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INLEDNING

Foéreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en
separat rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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1 OBJEKT

P& uppdrag av NCC Sverige AB har Tyréns AB utfort en geoteknisk undersokning for
fastigheterna Skarmen 2 och Skarmen 3 infoér planerade byggnationer och andring i detaljplan
for fastigheterna. Uppdragsanvarig for Tyréns AB ar Anna Sjostedt. Bestallarens kontaktperson &ar
Daniel Odling.

2 ANDAMAL

Syftet med undersokningen &r att ge underlag avseende de geotekniska och geohydrologiska
forhallandena pa fastigheten och utreda forutsattningarna for planerad bebyggelse.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Som underlag for undersodkningen har foljande material anvands:

e PM Geoteknik, Utbyggnad och ombyggnad av UB, Volvo lastvagnar AB, Umead, Tyréns AB,
daterad 2007-09-13

e PM Geoteknik, Kapacitet 2010, Om- och tillbyggnad av By 20, Volvo Lastvagnar AB,
Umead, Tyréns AB, daterad 2007-09-21, rev 2007-12-21.

e PM Geoteknik, Kapacitet 2010, Stabilitetsutredning for flytt av transportvag och
anlaggande av skrotpress, Volvo Lastvagnar AB, Tyréns AB, daterad 2008-01-16

e Ledningskartor
e Jordartskarta

e Skiss over alternativ till husplacering pa fastigheten, underlag frdn NCC i forfragan.

4 STYRANDE DOKUMENT

Foljande styrande och radgivande dokument har anvants i utredningen.
e FEurokod 7, 1997
e TKGeo 13
e Anlaggnings AMA 17
e EN 1997:1 kap 6 Plattgrundlaggning
e EN 1997:1 kap 8 Palgrundlaggning
e EN 1997:1 kap 11 och 12 Slanter och bankar

e Skredkommissionen Rapport 3:95

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

De planerade byggnaderna ar tankta att uppfoéras som 3 st. lamellhus med tillhérande garage i 2
plan. Delar av parkeringsgaraget ska forlaggs under mark. Byggnadernas placering pa
fastigheterna ar annu inte faststallda. Forslag pa byggnadernas placering redovisas i bild 1 och
bild 2.
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6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten ligger i ett geologiskt bildningsomrade déar alvssediment utgorandes av sand
underlagras av stora méaktigheter finkorniga sulfidhaltiga siltiga sediment innan morén, se
urklipp ur jordartskartan i bild 3.

/

Fastigheterna gransar till en slant/gronomréde i norr, industri (Volvo Lastvagnar AB) i dster och
soder och bebyggda tomter i vaster, se bild 4 nedan.
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Bild 4: Flygfoto 6ver omradet. Aktuella fastigheter markeras med rod cirkel. ©Lantmateriet
2018.

Fastigheterna ar plana fram till slantkron p& Skarmen 2 dar marken borjar slutta mot norr.

Skarmen 3 ar helt asfalterad och den del av Skdrmen 2 som ligger norr om Skarmen 3 ar
asfalterad fram till slantkanten. Sodra delen av Skarmen 2 bestar av grasmatta.

Tidigare industribyggnad ar lokaliserad pa Skarmen 3. Skarmen 2 ar bebyggd med smahus.

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Marken bestéar i ytan av asfalt eller mulljord. Under asfalten patraffas fyllningsmassor utgérandes
av siltig grusig sand eller grusig sand. Fyllningarnas maktighet pa den plana delen av
fastigheterna ar mellan 0,7-1,2 m. Darefter foljer naturligt lagrade sediment utgérandes av siltig
sand eller sandig silt som 6évergar till sulfidhaltig silt 2,5 m under befintlig markyta. Fran 3 m
under befintlig markyta patraffas sulfidsilt.

Sulfidsiltens maktighet ar ca 9 m innan fastare lagrade sediment patraffas. Fast botten mot
moran péatraffas dryga 13 m under befintlig markyta.

Slanten norr om fastigheten har ocksa fyllts ut. | bild 5 kan man se fyllningens utbredning enligt
flygfoto fran 60-talet. Fyliningens maktighet ar ca 7,5 m och utgors av siltig grusig sand, grusig
siltig sand och grusig siltig sand med tegelrester. Under fyllningarna patraffas ca 3 m sulfidsilt
innan fastare lagrade sediment och moran.
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Bild 5: Flygfoto fran60-talet. Aktuella fastigheter markeras med rod cirkel. ©Eniro 2018.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Fran tidigare undersokningar ligger grundvattenytan i omradet ca 4-5 m under befintlig markyta.
Grundvattenstromningen gar i riktning mot Umealven.

I samband med denna undersékning har grundvattenytan uppmaétts i 18TO7GW till 4,4 m under
markytan. Grundvattenrdret &r placerat i slanten norr om fastigheten.

| installerade pa portrycksspetsar pa fastighetens sddra del ligger portrycket pa 2,8 respektive
4,1 m under markytan.

7 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

| Tabell 1 redovisas en sammanstallning av utvarderade harledda medelvarden. | markteknisk
undersokningsrapport (MUR), daterad 2018-06-21, redovisas samtliga utvarderingar fran utférda
undersokningar och &ven hur utvarderingen har genomforts.

Tabell 1. Sammanstallning av hérledda varden.

Niva* Friktions- Elasticitets- Dranerad  Tunghet, Odranerad

Jordmaterial vinkel ¢ modul E skjuvhallf. Y skjuvhallf., c,
[RH2000] [ [MPa] C™[kPa] [KN/m?] [kPa]
. My till
Fyllning +15 (+8) 33 10 - 18 -
Sandig .
silt/siltig +15 il 32 5 : 18 :
+14
sand
o +14 till . 26+1,5
Sulfidsilt 5 30 - 0,1*C, 17 KPa/m
Moran Fr +5 35 - 20 -

* Nivan varierar, se sektionsritningar fér exakta nivaer
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8 SLANTSTABILITET, DIMENSIONERING OCH BERAKNING

8.1 FORUTSATTNINGAR

Kontroll av slantstabilitet har utforts for slanternas nuvarande utseende och skick. Beréakningar
har utforts med antagande om plant spanningstillstand (2-dimensionellt) for de bedémda
brantaste lutningarna hos slanterna. Berakningar har utforts i brottgranstillstand, framst utan
tillskottslast fran planerad bebyggelse da kompensationsgrundldggning alternativt palning
forutsatts i forsta hand. Kompletterande stabilitetsberdakningar har utforts med en tillskottslast
pa 20 kPa for att utreda vilket minsta avstand till slantkron som tillkommande last far placeras.

Berdkningar har utforts i tre sektioner, A-A, B-B samt C-C, se planritning G110101. D& jorden
inom undersokt omrade ligger inom samma geologiska bildningsomrade och utforda
sonderingsresultat &r likartade for samtliga sektioner bedéms jordlagren ha samma egenskaper i
alla profilerna. Det som skiljer de undersokta sektionerna at, berdkningsmassigt, ar geometrin
for sektionerna och till viss del jordlagerindelningen.

| stabilitetsberakningarna har valda varden jamférts med utvarderade jordparametrar for
omradet norr om aktuellt omrade dar undersokningar utférdes 2007 for Volvo lastvagnar. De
tidigare undersokningarna ar belagna 200-500 m fran aktuellt omrade och jordlagren bedéms
ha samma egenskaper i de bada omradena.

8.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Stabilitetsberakningar har utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2 (SK2) for
planerad byggnation.

8.3 DIMENSIONERING OCH BERAKNINGAR

8.3.1 ALLMANT

Sékerhet mot stabilitetsbrott &r bestamd i enlighet med IEG” s tillampningsdokument EN 1997-1
kapitel 11 och 12, sléanter och bankar. Dimensioneringen har skett via berédkningar enligt
dimensioneringssatt DA3 tillsammans med havdvunna atgarder.

Stabilitetsberdkningarna har utfoérts med programmet Geosuite stabilitet version 15.4.0.0 med
berakningsmetod Beast 2003. Jordlagrens dimensionerande egenskaper finns angivna i avsnitt
8.3.4 nedan.

8.3.2 PARTIALKOEFFICIENTER | BROTTGRANS

Partialkoefficienter for framtagande av dimensionerande materialegenskaper framgar i Tabell 2.

Tabell 2 Partialkoefficienter.

Materialegenskaper Partialkoefficient,yu
Tunghet Y, 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet Y., 15
Effektiv kohesion 7. 1.3
Friktionsvinkel ytan(Q,) 1,3

8.3.3 OMRAKNINGSFAKTORER

Omréakningsfaktorn har bedémts enligt Tabell 3 och Tabell 4 for jordens egenskaper. Tunna
lager av likartade material har i utférda stabilitetsberédkningar slagits samman.
Omréakningsfaktorn for fyllnadsmaterial har utvarderats enligt IEG” s tillampningsdokument EN
1997-1 kapitel 11 och 12, slanter och bankar TD Slanter och bankar, tabell 3.1 och uppgar till
1,0.
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Tabell 3 Omrakningsfaktorer friktionsvinkel

N.2)
Jordparameter  Niva*[RH2000] " NG NEs67  ng

(tot)
Fyllning My till +15 (+8) 1 1 1 1
Sandig .
silt/siltig sand +15 till +14 0,95 1 1 0,95
Sufidsilt/silt +14 till +5 1 1 1 1
Moran Fr ca +5 1 1 1 1

*Nivan varierar inom omradet. For specifik lagerindelning se stabilitetsberakning i bilaga 1

Tabell 4 Omrakningsfaktorer skjuvhallfasthet

Na.2) neG) N(4,5.6,7) no

Jordparameter  Niva*[RH2000]
(tot)

Sufidsilt +14 till +5 1 0,95 1 0,95

*Nivan varierar nagot inom omradet. For specifik lagerindelning se stabilitetsberakning i bilaga 1

8.3.4 DIMENSIONERANDE VARDEN

Harledda egenskaper redovisade i kapitel Error! Reference source not found. har omraknats till
dimensionerande varden enligt samband redovisat nedan. De anvdnda dimensionerande vardena
redovisas i Tabell 5.

Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen beréknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

X, = %-r]-f
dar
Y Fast partialkoefficient
n Omrakningsfaktor
Xq = Dimensionerande varde for aktuellt material
X = Harledd materialegenskap

Tabell 5 Dimensionerande materialegenskaper for stabilitetsberakningarna

Jordmaterial Nivar Friktionsovinkel, Tunghet; slgg\r/ig(lel?.i,dcu [kCP'a]
mi ¢ [ v [kN/m?] liPa]

Fyllning My (t_',_lg;:LS 23,9 18 -

Sandig silt +0 till -2 22,7 17 -

Sulfidsilt -2 till -8 (-11) 23,9 17 16,5+1 kPa/m 0,1* c,

Moran -9 32,8 20 -

*Nivan varierar nagot inom omradet. For specifik lagerindelning se stabilitetsberakning i bilaga
1
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| utforda stabilitetsberakningar har grundvattenytan simulerats att ligga nagot hégre an
uppmatta grundvattennivaer.

8.3.5 KRAV OCH RESULTAT

For sakerhetsklass 2 (SK2) ska siakerhetsfaktorn som erhélls med berakningar i
stabilitetsprogram 6verstiga Fs>1,0 i enlighet med IEG” s tillampningsdokument EN 1997-7
kapitel 11 och 12, Slanter och bankar.

Utforda berékningar utan last redovisas i bilaga 1. | samtliga utférda berakningssektioner erhdlls
en sakerhetsfaktor F,>1,0.

| bilaga 2 redovisas stabilitetsberdkningar med tillskottslast 20 kPa. | sektion A och B visar
berakningarna att ingen tillkommande last far laggas narmare an 12 m fran slantkron. | sektion
C far ingen tillkommande last laggas narmare an 17 m fran slantkron. | bilaga 3 redovisas det
omrade dar ingen tillkommande last far férekomma inom 17 m fran slantkron.

84 GJORDA ANTAGANDEN

| berdkningarna har inte inverkan av 3-dimensionella (d&ndyte-) effekter beaktats, vilket skulle ha
en fordelaktig inverkan pa den berdknade sidkerheten mot brott.

| utforda berakningar har ingen tillskottslast fran blivande byggnader anvants da vi forutsatter
att dessa utfors med full kompensation alternativt pa spetsburna palar. Daremot har ett
vattentryck med hégre vattenstand 4n uppmatta simulerats for att rakna pa ett "varsta fall”. En
kanslighetsanalys visar att portrycksnivderna paverkar resultatet nadgot och man bor darfor dven
i projekteringsskedet och i byggnadsskedet félja upp och ha kontroll pa portrycksnivaerna.

9 DIMENSIONERING PALGRUNDLAGGNING

9.1 BESKRIVNING AV GEOKONSTRUKTION

Planerade lamellhus rekommenderas att grundlaggas pa palar.

9.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella stédkonstruktioner hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sékerhetsklass 2 (SK 2).

9.3 PALDIMENSIONERING

Dimensionering av palar ska utforas enligt EN 1997-1 kapitel 7, Tillampningsdokument
palgrundlaggning, rapport 8:2008 rev. 2. Beroende pa vilket dimensioneringssatt och paltyp
som anvands sa anvands olika korrelationskoefficienter, modellfaktorer, omrakningsfaktorer etc.
Dessa maste darmed viljas i ett senare skede i projektet.

Vid dimensionering av palar enligt berakningssatt DA3 (brott i konstruktionselement) maste de
harledda vardena redovisade i tabell 1 korrigeras till ett dimensionerande varde, X, enligt EN
1997-1 kapitel 7 avsnitt 4.3.2. Vid berdkning av dimensionerande varden ska en fast
partialkoefficient enligt tabell anvandas samt omrakningsfaktorn, n, som tar hansyn till
osékerheter relaterande till jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion.

Tabell 6. Partialkoefficient, y.. , vid berdkning av dimensionerande varden pa
materialegenskaper.

Materialegenskaper Partialkoefficient yy
Tunghet y, 1,0
Tunghet under gvy vy, 1,0
Friktionsvinkel® yg 1,3
Odanerad skjuvhallf. y,, 1,5

2Denna koefficient tillampas pa tangd’.

Uppdrag: 285602, Skarmen 2 och 3 Geo/Miljégeoteknisk undersékning 2018-06-21
Bestallare: NCC Sverige AB

O:\UME\273133\Akt 14 Skdarmen 2 och 3\PM\PMGeoteknik Skarmen _rev 2022.docx
12(16)



TYRENS Ncc™

Omrakningsfaktorn, n, bedoms bero s& mycket pa den aktuella geokonstruktionen att den ej kan
vdaljas i detta skede. Omrakningsfaktorn ska valjas enligt EN 1997-1 kapitel 7 avsnitt 4.3.3

Harledda egenskaper redovisade i kapitel 7 ska korrigeras med avseende pa partialkoefficienter
och omrakningsfaktorer vid dimensionering.

10 DIMENSIONERING PLATTGRUNDLAGGNING

10.1 BESKRIVNING AV GEOKONSTRUKTION

Planerad byggnad &r ett parkeringsgarage i 2 plan som grundlaggs med platta pd mark.

10.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella stédkonstruktioner hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sékerhetsklass 2 (SK 2).

10.3 SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK2).

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstdnd utfors med nedanstdende parametrar och
partialkoefficienter for plattgrundlaggning. Dessa ar utvarderade ur undersékningsresultaten
med stod av IEG:s tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Partialkoefficienter enligt tabell 7 géller vid dimensionering.

Tabell 7. Partialkoefficient, y.. , vid berdkning av dimensionerande varden pa
materialegenskaper.

Materialegenskaper Partialkoefficient yy
Tunghet y, 1,0
Tunghet under gvy vy, 1,0
Friktionsvinkel® yg 1,3
Odanerad skjuvhallf. y,, 1,5

2Denna koefficient tillampas pa tand’.

10.3.1 DIMENSIONERANDE VARDEN PLATTGRUNDLAGGNING

Omrakningsfaktorer for grundlaggning med platta pd mark har bedomts enligt EN 1997-1,
kapitel 3, Plattgrundlaggning, rapport 7:2008.

Tabell 8: Omrakningsfaktorer for plattgrundlaggning

Materialegenskaper Mizas — Nso N7 Mot
Odranerad skjuvhallfasthet ((su)Si, 0,95 1 1 0,95
SuSi)

Friktionsvinkel (fyllning, siSa/saSi) 1 1 1,1 1,1
Friktionsvinkel ((su)Si, SuSi) 0,9 1 1,1 1

Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen beréknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

1 —
X, =—n-X
Vm
dar
Y Fast partialkoefficient enligt tabell 2
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n Omrakningsfaktor som tar hansyn till oséakerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt tabell 8

Dimensionerande varden enligt detta fér grundlaggning med platta redovisas i tabell 9.

Tabell 9: Dimensionerande varden fér grundldaggning med platta pa mark

Niva* Friktions-  Dranerad Tunghet, Odrénerad
Jordmaterial vinkel ¢ skjuvhallf. v skjuvhallf., c,
[RH2000] [ C™[kPa] [KN/m?] [kPa]
. My till
Fyllning +15 (+8) 31 - 18 -
Sandig .
silt/siltig +15 il 28 : 18 :
+14
sand
sulfidsilt el 24 0,1*C, 17 16,5+1 kPa/m
Morén Fr +5 31 - 20 -

11 REKOMMENDATIONER

11.1 GRUNDLAGGNING

11.1.1 GRUNDLAGGNING LAMELLHUS
Byggnaderna rekommenderas att grundlaggas med palning.
Vid terrassering ska all befintlig mulljord och jord innehallande organiskt material borttas.

Bedomt djup for stoppslagning av betongpalar, SP2, ar ca 21 m under befintlig markyta (ca niva

-5). Varierande lagringstathet forekommer i moranen vilket medfor att paldjupet kan variera. For
att kunna bestamma paldjupet med stoérre noggrannhet rekommenderas darfor provpalning med
stotvagsmatning.

Vid péalning maste ledningar under planerad byggnad samt till anslutande delar fastas i
byggnaden eftersom det i kringliggande mark sker en kontinuerlig konsolidering.

Aktuell sulfidjord kan utgora aggressiv miljo for palar vilket bor beaktas vid dimensionering av
palarna.

11.1.2 GRUNDLAGGNING GARAGE

Byggnaden rekommenderas att grundlaggas med platta pd mark eller plintar med grundsulor.

| dagslaget ar grundlaggningsnivan for garaget ej bestamd. Sulfidhaltig jord patraffas 2,5 m
under befintlig markyta.

Vid terrassering ska befintliga fyllningsmassor och jord innehéllande organiskt material borttas.
Mellan naturligt lagrad jord och fyllning foér platta/grundsulor laggs en geotextil av lagst
bruksklass N2.

11.2 SCHAKTARBETEN

Fyllningsmassorna och de sandiga siltiga sedimenten bedéms uppga till schaktbarhetsklass 1-2.
Schaktbarhetsklasser enligt klassificeringssystem -85, Magnusson & Orre.
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Vid schakt kan schaktslant sakert héllas i maximalt 1:1,5. Dock skall schaktansvarig alltid ta
stallning till schaktslanters stabilitet pa plats och anpassa dessa efter radande forhallanden.
Ovriga anvisningar enligt arbetsmiljoverkets skrift Schakta sékert.

Jord innehallande silt blir flytbenagen vid bearbetning i vattenmattat tillstdnd vilket maste
beaktas vid schaktarbeten under snédsmaltningsperioder och perioder med mycket nederbérd
och jordens hallfasthet blir lagre vilket paverkar val schaktslantlutningar. Schakt i silt bor utforas
med slat skopa.

Vid schakt i narheten av befintliga byggnader eller konstruktioner maste deras
grundlaggningsniva beaktas. Schakt ska utforas pa sadant avstand till befintliga byggnader att
deras grundlaggning ej paverkas.

Beroende pa grundlaggningsniva for garaget kan schakt i sulfidsilt forekomma. Uppschaktad
sulfidsilt klassas som miljofarligt avfall och ska omhandertas pad Dava DAC deponi.

11.3 FYLLNINGSARBETEN

Fyllning kan utféras med massor tillhdrande minst materialtyp 2 eller 3B enligt AMA Anlaggning
13 tabell CE/1 och materialet packas enligt tabell CE/4. All fyllning under konstruktioner och
andra barande delar ska utféras med minst materialtyp 2.

Vid grundlaggning vintertid ska fylining under byggnadens barande delar utgoras av bergkross
med minsta stenstorlek om 20 mm.

Befintliga fyllningsmassor ska gravas upp och kan, efter kontroll och ompackning, ateranvandas.

11.4 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor anlaggs enligt gallande foreskrifter enligt AMA Anlaggning 17. Overbyggnad
dimensioneras for materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

11.5 VA-LEDNINGAR
VA-ledningar grundlaggs enligt normalt férfarande i AMA Anlaggning 17.

11.6 GRUNDVATTENSANKNING

Hogsta portrycksnivad som ar uppmatt pa fastigheten ligger 2,8 m under befintlig markyta (niva
+14). Normalt varierar grundvattennivan med +0,5 m inom Umead stadskarna under en arscykel.

Dimensionerande draneringsniva for grundvatten ar niva +14,3 (2,3 m u befintlig markyta).
Ytterligare permanent grundvattensankning medfor dkad risk for sattningar av garaget samt
oxidering av forekommande sulfidjord pa fastigheten.

Under byggskedet kan tillfallig grundvattensankning ske i moranen. Eftersom sulfidsilten ar sa
pass tat forvantas ingen paverkan pa grundvattennivan i sulfidsilten. Grundvattensankning far
inte medfora att narliggande byggnader och konstruktioner paverkas.

11.7 STABILITET

Slantstabiliteten i omradet ner mot Umeéalven bedéms vara betryggande sa lange ingen
tillskottslast pa jorden uppkommer samt att ingen erosion sker i slanten. Den vaxlighet som
finns i slanterna utgor yterosionsskydd och bor behallas och underhallas. Stora trad (diameter
>15 cm) bor avverkas om de tenderar att borja luta. Avverkad vegetation bor ersattas med
snabbvaxande buskvegetation tex Salix. Totalavverkning far inte ske i slanten. Vatten fran
dréaneringar, dagvatten- och spillvattenhantering far inte ledas ut 6éver eller i slanterna.

Med hansyn till att palning paverkar portrycket som i sin tur paverkar slantstabiliteten
rekommenderar vi att husen placeras pa fastigheten med kortsidorna mot slanten (NCC
170910). Detta for att pala langsmed slantkronet pa sa kort stracka som mojligt.
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12 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

Vid schaktningsarbeten skall det kontrolleras att de férutsattningar som angivits
overensstammer med verkliga forhallanden. Avvikelser skall omedelbart meddelas till
bestéllaren.

Schaktbottenbesiktning av ska utforas av geotekniker innan grundlaggningsarbetet fér garaget
paborijas.

Grundvattenmatningar rekommenderas att utféras innan byggstart.

Under grundlaggningsarbetet och framforallt vid palningsarbetet méaste portrycken i jorden
kontrolleras och féljas upp. Under grundlaggningsarbetet far inte portrycken paverkas i for hog
grad da detta kan innebéra stabilitetsproblem i slanten. | ett projekteringsskede bor en
kanslighetsanalys for slanten med avseende pa portyck utforas. Palningsarbetet maste anpassas
sd att portrycken i jorden inte Gverskrider de nivaer som beraknats vid kanslighetsanalysen. For
att motverka forhojda portryck vid palning kan tex proppdragning eller borrade palar utforas.

Palarnas barférméaga skall kontrolleras med stétvagsmaétning pa minst 5 % av palarna. Kontrollen
utfors enligt sa kallad Capwap-analys.

Innan palningsarbetet paborjas utfors provpalning av minst 1 % av palarna dar
stoppslagningsvillkoret bestams med stétvagsmatning

13 OVRIGT

En miljogeoteknisk undersokning har utforts pa fastigheten. Utford undersékning och
miljotekniska rekommendationer redovisas i Miljoteknisk markundersékning Skarmen 2 och
Skarmen 3, daterad 2018-06-21.

Inom omradet for planerat garage har féroreningar patraffats. Schaktarbeten far darfor inte
paboérjas pé fastigheten innan kontroll och atgarder enligt den miljétekniska
markundersdkningen har utforts.

Beroende pa garagets grundlaggningsniva och konstruktion kan sattningsberdkningar behovas
utféras nar byggnaden detaljprojekterats.

Om man vill noggrannare kalkylera den mangd palar som kravs for grundlaggning
rekommenderas kompletterande hejarsonderingar efter det att husens lage pa fastigheterna ar
bestamda.
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