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OVERGRIPANDE

BAKGRUND

P& Norra On i Umea planeras en ny stadsdel for

cirka 2 800 nya bostader samt verksamheter. Det
planeras att bli en livfull och valkomnande plats

mitt i centrala Umea.

For att skapa en valfungerande och attraktiv
stadsdel ar nya broforbindelser viktiga. Nya broar
forstérker den fysiska integrationen mellan Umeas
stadsdelar, skapar genvagar genom staden och
narhet till alven. De medverkar aven till idén om
rorelserikedom, att rorelse och aktivitet blir en
naturlig del av vardagen och fritiden samt bidrar till
att stérka en hallbar mobilitet dar gang och cykel

prioriteras.

UPPDRAGET

Syftet med uppdraget ar att ta fram beslutsunderlag
kring val av utformning genom att vidareutveckla
forslag till bro Gver Storan och bro dver

Lilldn med utgangspunkt i tidigare framtaget
gestaltningsprogram "Tva bropar”, Umed kommun/
White arkitekter 13 december 2021, bro #1 (Storan
norra laget) och bro #4 [Lilldn norra l&get).

Arbetet har genomforts i fyra processteg: 1)
Inventering och analys, 2) Alternativutredning
olika brokoncept, 3] Fordjupning av vald inriktning
samt 4) framtagande av redovisning/PM. | arbetet

Broutredning 1 & 2, 2019-2020
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Oversiktlig
broutredning
Lillan, Norra On

har aven ingatt att ta fram underlag till detaljplan
och handlingar till ansékan om tillstand for
vattenverksamhet vilket redovisas separat.

Detta PM avser redovisning av vidareutvecklat
forslag till bro 6ver Lilldn mellan Teg och Norra On.

Skedet ar ett fordjupningssteg mellan
gestaltningsprogram och projektering dar de
tekniska losningarna for vald utformning ar
verifierade avseende genomforbarhet, byggbarhet,
ekonomi, drift- och underhall pa detaljeringsniva
infor projekteringsstart.

FORUTSATTNINGAR

Utgangspunkten fér en vidareutvecklad
brogestaltning for bro over Lillan i denna studie

ar gestaltningsprogram "Tva bropar”, Umea
kommun/White arkitekter 13 december 2021.
Gestaltningsprogrammet i sin helhet ska fungera
som vagledning och underlag vid projektering och
utformning av broarna och deras ndromraden.

| 6vrigt finns tidigare framtagna Oversiktlig
broutredning Lillan, Norra On, Afry, juni 2020, som
kunskapsunderlag Darutéver for anslutningar/
landfasten ska broforslagen férhalla sig till Rapport
erosions- och &tgardsutredning, Norra On, Ume3,
Tyréns, 2022-04-20.

Gestaltningsprogram tva bropar, 2021

Gestaltningsprogram
tva bropar

uUMEA
KOMMUN

Brons lage och anslutningspunkter har i stort utgatt
fran gestaltningsprogrammet for bro #4, samt frén
Umed kommuns tidigare studier av gatustruktur for
ny stadsdel p& On. Fri brobanebredd har satts till 8
meter och fri hojd (for servicefordon) ar 3,5 meter.
Brobanans ytskikt ska vara asfalt. Seglingsfri hojd
3,6 m over MHW. Bron ska bara fjarrvarmeledningar
2 x 560 mm inklusive isolering.

Ovriga tekniska krav framgéar av teknisk beskrivning
I detta PM.

HALLBAR BROUTFORMNING

Med utgdngspunkt i ambitioner och inriktningar
I foreliggande gestaltningsprogram har arbetet
inom detta uppdrag med att vidareutveckla
broutformningen syftat till att starka forslagens
hallbarhet.

Utifrén hallbarhetsbegreppets tre huvudomraden
(FN:s resolution Agenda 2030 for hallbar
utveckling); social, miljomassig och ekonomisk
hallbarhet, har arbetet med broutformningen
riktats in pa att férenkla och féradla broarnas
gestaltningsmassiga och konstruktiva koncept samt
sakra byggbarhet och ekonomi.

Social hallbarhet - innebar att de sociala och
kulturmassiga kvaliteterna, i hur broarna relaterar
till platsens varden och historia samt hur de bidrar
till attraktivitet att anvanda och darigenom starker
hallbar mobilitet och rorelserikedom, har utvecklats
och fortydligats.

Miljomassig hallbarhet - innebéar dels att respektera
platsens naturvarden med sma ingrepp visuellt

och fysiskt, dels att optimera anvandningen och
reducera mangden av respektive material utifran
fortsatt hogt stallda krav pa gestaltningen. | fortsatt
projekterings- och genomforandeprocess stalls
hdga krav pa att sdkerstalla en sa lag miljo- och
klimatbelastning som majligt.

Ekonomisk hallbarhet - innebar att
sammanvagningen gestaltning-teknik-ekonomi
har en investerings- och underhallskostnadsniva
som kan motiveras langsiktigt med avseende pa de
varden som uppnas.

Umea kommun // White arkitekter
13 december 2021

PM - BRO OVER LILLAN |
GRANSKNTIGSHANDLIG 50 [

PM - BRO OVER STORAN
RANSANAOSHANDLING 0250328

Bill] ssenss

PM Bro éver Storan & PM Bro 6ver Lillan, 2025
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SITUATION/PLATSEN

Den planerade strickningen Obacka-On-Teg
innebar b&de att en ny stadsdel p& Norra On kopplas
till omgivande stadsdelar och att Umed stad som
helhet binds samman vilket 6kar narhet och lagger
grunden for en hallbar mobilitet med gang- och
cykeltrafik.

De tva nya broarna utgér nya landmarken i
alvlandskapet och blir ytterligare tillskott till tidigare
generationer av broforbindelser med arkitektoniska
uttryck fran sina respektive tider med sina tekniska
och funktionella villkor.

Landskapsbild

| gestaltningsprogram “Tva bropar”, Umed
kommun/White arkitekter 13 december 2021
beskrivs landskapsbilden oversiktligt:

Alvdalslandskapet ar i omradet relativt flackt och
paverkat av stadsbebyggelse, men med betydande
inslag av gronska, framférallt pd Ons och Tegsidans
strandbrinkar.

Karaktarerna skiljer sig 8t mellan Stor&n pa Ons
norra sida och Lillan p& den sédra. Kring Storan &r
landskapet oppet med bebyggelse som i delar som
Konstnarligt campus och Obacka narmar sig den
norra alvstranden. Lilldn &r mer intim, lummig och
lantlig.

Viktiga vypunkter som kommer att paverkas av de
nya broarna ar framforallt langs norra alvstranden
mellan Kyrkbron och Bla vagen en bit ster om
Obacka, frén Kyrkbron i vaster, fran delar av

stédra alvstranden dster om Kyrkbron samt fran
strandnéra delar av Norra On.

Broar Norra On, Umed - PM 2025-06-13 | 4
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1. Lundabron 2. Gamla bron 3. Tegsbron 4. Kyrkbron

Befintliga broar i Umea

Flygvy éver On och intilliggande stadsdelar Diagram - skillnader i &lvens rumsliga egenskaper

= | =
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GESTALTNING

| uppdraget anges att utgangspunkten for gestaltningen
av de nya broarna till Norra On &r att hélla dem 8ga,
med vilket menas att brobanorna ligger pa en héjd som
somlést ansluter till befintliga marknivaer for att ge
god framkomlighet for gang och cykel, och att de inte
ska bli for dominanta i landskapsbilden. Antal brostdd
ska minimeras for liten paverkan pa och i vatten.

Gestaltningsprogrammet beskriver olika
forhallningssatt till Storan med sina vida utblickar i
det 6ppna landskapet respektive till Lillan som &r mer
intimt och lummigt.

ALTERNATIVUTREDNING

| gestaltningsprogrammet foreslds trabroar dver
Lilldn, bade den nu aktuella bro #4 och bro #5, dvs
planerad bilbro mellan Teg och On. Referensen till den
tidigare timmerflottningen och skiljet som placerades i
Lilldn 1915 kanns som ett starkt och relevant argument
for att vidareutveckla bron dver Lillan med tra som
birande tema. Aven den mindre skalan i &rummet,
jamfort Storan, och de lummiga sidorna talar for ett
annat férhallningssatt till broarkitekturen dar tréa kan
ses som en tydlig lokal kvalitet.

| alternativstudien kunde det dock tidigt konstateras
att den relativt storskaliga och hoga snedstagsbron
med s-formad brobana som gestaltningsprogrammet
redovisar innebar en alltfor komplex och kostsam
konstruktion bade i genomférande och i underhall.

Det undersokande skissarbetet fokuserade darfor pa
forenklingar och principer som dels ar mer lampade
for tra som material, dels i skala och uttryck ar i battre
balans med den mindre skalan i arummet.

Bron 6ver Lillan, framst fran Tegsidan, kommer att
kunna upplevas nara underifran vilket ar en aspekt
som ocksa bor tas vara pa och som kan framjas av en
intressant underliggande konstruktion, snarare an en
overliggande konstruktion.

En forenkling som tidigt kunde antas var att géra
brostrackningen rak, vilket ar gynnsamt for framst

en tréakonstruktion dar element/balkar av tré enklast
tillverkas och satts samman raka, men ar aven enklare
for andra material. Brons placering pa osidan kunde
da naturligen férskjutas ndgot séderut och f& en god

Broar Norra On, Umed - PM 2025-06-13 | 6

anslutning mot sdval gatan upp mot bron 6ver Storan
som in i det centrala parkrummet som planeras i
stadsdelen pa Norra On.

For det nya laget skissades en stor mangd olika
alternativa konstruktionstyper, bade for tra och for
stal; fackverk, hangverk, sprangverk, ramsystem,
ramsystem/balkbro men &ven variant av snedstagsbro
(som i gestaltningsprogrammet).

Den slutsats som kunde dras var att ndgon typ av
underliggande konstruktion foredras, som inte sticker
upp hogt i drummet, och att stalbroalternativen

kunde avfardas da de saknade en idéméssig relation
till platsen. Kanslan av tra ar betydelsefull, men det
innebar inte att den barande konstruktionen i sin helhet
behover vara av tra. En vidare studie skulle kunna
prova hur andra material kan inga i konstruktionen pa
ett positivt satt for uttryck, spannvidder mm.

GESTALTNINGSKONCEPT

Den valda inriktningen efter alternativutredningen
har resulterat i en brogestaltning som tar fasta

pa gestaltningsprogrammets refererande till
timmerflottningen och den lummiga och grona
inramningen av arummet genom att utga fran tra
som dominerande materialuttryck. Men till skillnad
fran gestaltningsprogrammets gestaltning har
vidareutvecklingen resulterat i en mer nedtonad och
lag brotyp med underliggande konstruktion med rak
och okonstlad linjeforing.

Den dvergripande idén &r att férbinda Norra On med
Teg genom en nara horisontell och lugn balklinje
som bars upp av en serie likadana stod med en krona
av snedstravor, ungefar som ett sk sprangverk. Det
konstruktiva uttrycket utgors av en rytmisk repetition
av en tredimensionell trastruktur som bildar olika
maonster beroende pa betraktningsvinkel och som tal
att ses och upplevas pé néra avstand underifran.

Som en formmassig konsekvens av den barande
strukturen formas sidorna av ett racke i tra som
geometriskt tar upp barverkens riktningar och
samtidigt forstarker associationen till historiens
timmerbroten.

Skiss fran alternativutredning - balkbro i stél

Skiss fran alternativutredning - hdngspréngverk i tré

Skiss fran alternativutredning - fackverksbro i tré

Skiés frén alternativutredning - balkbro i tré - vald inriktning

&RUNDQUIST

=




Vy fran On mot Teg
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PROFIL/LINJEFORING INDELNING/SPANNVIDDER

Brons linjeforing ar en raklinje i plan. Profilen Bron har sju mellanstod, varav sex ar placerade i
utgors av rat linje i lutning under 1% frén den nagot vattnet och ett p& land, Tegsidan. Spannvidderna
hogre Tegsidan till Norra On. ar strax under 24 meter vilket &r ett matt som ar

tekniskt rimligt for en balkbro med limtrabalkar.

P3a Tegsidan lutar den korta anslutningsvagen upp Andspannen ar ndgot kortare

till befintlig gc-vag, som mest 3% under kort del
av strackan. Pa dsidan ansluter gc-vdgen i en svag
lutning upp till befintlig markniva, max 2%.

TEG

S
©
JE N AN

S
S

bef. mark
7.0 +7.5

S

bef. gc-vag +8.9

SEGELFRI HOJD 3.6 M <

Elevation 1:1000 (A3)

bef mark
bef stig

justerad mark

Justerad gc-bana

vérdeelement (NVI)
bef trad (parkkarta)

Plan 1:1000 (A3)
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bef gc vag +8.9

vertikalradie=200 m
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= I

alt 1
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)
-
e

Vy séderifrén - Teg till vénster och On till héger
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BROBALK OCH STOD

Brons langsgdende konstruktion utgors av ett
antal parallella linjer med limtrabalkar som ar
forenade i tvarled med kortlingar. Balkarna ar
upplagda pa en ram av trd som i sin tur bérs upp
av stoden med pelare och stravor av tra. Nederst
ett betongfundament med 6verkant val over HHW,
hogsta hogvatten. Knutpunkter utférs av stal samt
att kortlingar kan utforas av stal eller tré.

Brodacket utgors av liggande KL-traskivor for att
ge en hel yta som kan asfalteras. Fri brobredd ar 8
meter for gang och cykel.

P& var sida utanfor de yttersta limtrébalkarna

placeras fjarrvarmeledningar, inhdngda i stalbyglar.

Pa utsidan finns en tackande panel som bade
doljer ledningarna och skyddar den barande
konstruktionen. Utanfor trapanelen infasta mot
stalbyglarna sitter brorackets standare.

Den barande trékonstruktionen, bade balkar
och pelare/stravor ar relativt skyddade d& de
ar placerade under brobanan och indragna frén
brodackets yttre kanter.

)

Vly mot bro fran pulkabacke pa Tegsidan
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RACKE

Broracket ar utformat for att ge bron en extra
dynamik i uttrycket och att forstarka associationen
till historiens timmerbréten. Stdndarna utgors

av kraftiga traprofiler och lutar i langsled i olika
vinklar, relaterat till underliggande pelare och
stravor.

Hojden ar 1,4 meter ovan brobanan och dverst
finns en sammanbindande toppfoljare, av tra
eller trakladd. Ett rostfritt vajernat fungerar som

fallskydd och &r uppspant pa insidan om standarna.

Nederst, mot brobanan, finns ett plogskydd.

FJARRVARMELEDNINGAR

P& var sida om de yttersta barande limtrabalkarna
fasts fjarrvarmeledningar, diameter 560 mm
inklusive isolering. De doljs med en trainkladnad

i brons yttre kant, innanfor réckets standare,

som aven skyddar tréakonstruktionen. Undersidan
ar helt oppen och medger inspektion och
underhall. Utrymme for eventuellt tillkommande
mindre ledningar finns antingen ovanfor
flarrvarmeledningarna eller mellan brons barande
limtrabalkar.

Vy mot Teg fran bron
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BELYSNING

Att ljussatta broarna handlar dels om att uppna en
funktionell belysning fér gdng- och cykeltrafikanter
som ger god trafiksakerhet och trygghet, dels hur
broarna som byggnadsverk upptrader i landskapet
och stadsmiljon i relation till det annars madrka
alvrummet.

Enligt tidigare framtaget gestaltningsprogram

"Tva bropar”, Umed kommun/White arkitekter 13
december 2021, foreslds som funktionsbelysning
for gc-broarna endast lagt sittande armaturer i
rackenas toppfdljare. Avsikten ar att med minimala
medel uppna fullgod belysning utan att riskera
oonskade ljusfororeningar. Dessutom fors ett
resonemang om effektbelysning i relation till
ljusfororeningar och mojligheten att variera over
aret.

| detta arbete har gestaltningsprogrammets

forslag vidareutvecklats for att sakerstalla
funktionsbelysningen enligt rekommendationer i
VGU (Vagar och gators utformning) pa ljusstyrka och
jJamnhet.

Fragan om effektbelysningen som tillskott
respektive storning behover fortsatt studeras och
analyseras med utgangspunkt i paverkan pa djurliv
och pa nuvarande kvaliteter i de mérka alvrummen
i relation till bade den existerande stadens ljus och
en framtida exploatering p& Norra On.

All belysning ska ordnas sa att odnskat spilljus
minimeras, bade mot vattnet och upp i luften.

Koncept for funktionsbelysning

Langs brons gangbanesida sitter lagt placerade

sk HLS-puckar integrerade i rackets toppfdljare,
ljuspunktshdjd cirka 1,3 m och c/c-avstand cirka
1,5 m. Det ger liten ljusvariation pa brobanan, men
belysningen uppfyller kraven pa jamnhet i VGU. Fran
gc-banan framjas utsikten mot centrala staden nar
man blickar ut over racket eftersom belysningen
ar nedatriktad och ligger under siktfaltet. Om

man onskar minimera risken for blandning kan
ljuspunkthdjden sankas om man monterar HLS-
puckarna i standarna istéllet, dock inte lagre an
cirka 0,9 m.

Av trygghetsskal ar det fordelaktigt om man kan
ldsa av ansikten pa dem man méter, och det innebar
att man ocksa behdver ha ljus frén en hogre hojd.
Att ha stolparna pd motsatt sida mot gangbanan ger
bast vertikal belysningsstyrka pa gangstraket. P&
cykelbanesidan, dstra sidan, finns darfor armaturer
pa stolpar, hojd cirka 6 m och c/c-avstand cirka

23,8 m med stolparna placerade centriskt dver
brostoden. Stolparna utfors i tra och ar en
integrerad del av rackets gestaltning.

Pa Tegsidan finns en gangstig under bron nara
vattnet. For att 6ka tryggheten i passagen under
bron kan armaturer fastas | brokonstruktionens
undersida som belyser gadngytan, utan att spilla ljus
i vattnet eller pa omgivande markomraden.

Bron foreslas i 6vrig vara mork, dvs ingen
effektbelysning, for att varna det morka alvrummet
och grona lummiga strandpartierna.

Plan - Belysningsstyrkan p& brobanan i lux. | berdkningen &r stolphdjden 6 m och c-c avstandet 24 m.
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Vy fran Teg mot On
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LANDFASTEN OCH ANSLUTNINGAR

For att tillampa och gestaltningsmassigt uttrycka
idén om en somlés 6vergang mellan bro och mark
kravs i olika omfattning justeringar av befintlig
mark i respektive anslutning. Dessutom utformas
landfastena anpassat efter motet med marken for
att gora minsta mojliga visuella paverkan.

Teg

| laget for anslutningen vid Teg landar bron pa
toppen av den hoga slanten. Har behovs endast en
mycket liten markuppfyllnad for att astadkomma
den sémldsa dvergangen.

Landféastets gestaltning utgar frén idén om ett

sk “dolt landfaste”. Det innebar att brobalken till
synes forsvinner in i sldnten utan nagot synligt

eller markerat upplag. Detta dstadkoms genom att
lagerpallen ar indragen innanfor slanten och att
framatriktade vingmurar haller undan marken mot
brobalken. Atkomst fér inspektion finns genom en
hel oppning fram till lagerpallen som foljer slantens
lutning.

Nedanfor landféastet far den befintliga stigen léangs
vattnet en justerad dragning for att inte vara i
konflikt med brostodet pa land. Antingen forldggs
stigen narmare strandbrynet med risk for att oftare
vara oversvammad, eller innanfor stodet hogre upp
I slanten.

Broar Norra On, Umed - PM 2025-06-13 | 14

Landféaste Teg - s6derifran

Landféaste Teg - uppfyllnad av mark

- Bef mark

Ungeférligt omrade som paverkas av markatgérder

Landféaste Teg - sett fran strandkanten

= Vingmur
’ .~ Lagerpall

Fri hojd 1,5m fran UK bro till landfaste for att att méjliggora
inspektion av brolager samt férhindra att bron tar skada av
underliggande vegetation.

Landféste Teg - utformning av landfédste med atkomst for inspektion
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Norra On

P& Norra On landar bron pé toppen av den hdga
sléanten. Har foreslas en utfyllnad 6ver en storre yta
for att astadkomma den sémlésa Gvergangen och

f& en mjuk och naturlig dvergang till befintlig mark
och planerade hojder fér nya vagar/gc-vagar. Utifrén
frégan om erosionsskydd p& Norra On kan dven en
storre markbearbetning i slanten aktualiseras, men
med avsikt att aterskapa slantens naturliga karaktar
dar bron landar.

Landfastets gestaltning utgar frén idén om ett sk
"dolt landfaste” och utformas pd samma sé&tt som
landféstet pa Tegsidan.

MATERIAL OCH KULOR

Eftersom ett av de barande karaktarsdragen

for bron éver Lillan &r relationen till tidigare
timmerflottningen ar karaktaren och kanslan av
tra central. Brons materialuttryck refererar pd s
satt direkt till platsens historia. Traytorna behover
dock skyddas for att oka livslangd och konstruktiv
bestandighet.

For att framja upplevelsen av trakonstruktionen
foreslas en behandling med tjara/roslagsmahogny
eller motsvarande produkt med samma utseende
utifran gallande miljckrav. Det ger ett gott skydd och
medger en upplevelse av traets materialitet.

Synliga ytor av betong i stéd och landfésten féreslas
formsattas med bradform for att ge en grovre yta
och relatera till brons trakaraktar.
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Landfaste On - séderifran Landféaste On - sett fran vattnet

Vingmur ..

Lagerpall ...

underliggande vegetation.

Landféste On - uppfylinad av mark Landféste On - utformning av landféste med &tkomst fér inspektion

- Bef mark

Ungeférligt omrade som paverkas av markatgérder

bro till landfaste for att att mojliggora
inspektion av brolager samt férhindra att bron tar skada av
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Anslutning mot Teg

Anslutning mot On
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GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Det har utforts geotekniska undersdokningar
for vardera sida om Lillan, i ungefarligt lage
for planerade brofasten. Foljande underlag har
information inhdmtats fran:

- Markteknisk Undersokningsrapport (MUR].
Broetapp Norra On. Umea kommun. Uppréttad av
Lejon GEO och daterad 2024-08-15.

- Markteknisk Undersokningsrapport (MUR).
Stabilitetsutredning Norra On. Upprattad av Tyréns.
Daterad 2016-12-19, reviderad 2021-10-22.

- PM Geoteknik. Geoteknisk
stabilitetsutredning. Norra On. Ume8 kommun.
Upprattad av Tyréns. Daterad 2016-12-19, reviderad
2021-10-22.

- Rapport - Erosions- och atgardsutredning
Norra On, Umed. Upprattad av Tyréns. Daterad
2022-04-20.

Omradet for det sodra brofastet for bro dver Lillan,
pa fastlandssidan, har en plushojd pa ca +8. Marken
utgors av fyllnadsmassor ner till ca 3 - 4 m djup.
Fyllningen underlagras av sulfidsilt. Sulfidsilten har
inslag av sand och har en maktighet pa minst 4 m,
ner till niva +0. Utford CPT-sondering har avbrutits
pa ca 8 m djup, niva +0, men det &r mojligt att
sulfidjordens maktighet ar stérre an sa. Sondering i
borrhal pa fastlandssidan har avbrutits p& niva -20,
dvs 28 m djup, utan att berg patraffats. Djupet till
berg ar okant.

For omradet vid norra brofastet, dvs sédra
stranden av Norra On, ligger markytan p& nivé

ca +6. Marken utgors ytligast av ett tunnare

lager organiskt material. Dar under foljer ett

lager av friktionsjord, sand, ner tillca 3 m

djup. Friktionsjorden underlagras av sulfidsilt.
Sulfidsilten ar gyttjig och har en maktighet om
minst 9 m, ner till nivd -5. Darunder har utford
CPT-sondering avbrutits. Sulfisiltens maktighet
kan vara stérre an sa. Sonderingar i omradet har
avbrutits pa ca 24 m djup, dvs niva -19. Djupet till
berg ar okant. Grundvattenror i omradet visar pa en
grundvattenyta som ligger ca 3 m under markytan,
motsvarande niva +3.

Broar Norra On, Umed - PM 2025-06-13 1 17

STABILITET

Tidigare stabilitetsutredningar, Tyréns 2016, rev.
2021, visar att i beraknad sektion benamnd D
(ungefar i det ldge dar tankt brostod ska vara pa
Norra Ons sodra strand) s &r stabiliteten inte
tillfredsstallande idag. Beraknad sakerhetsfaktor,
Tyréns 2016, rev. 2021, visar en sakerhetsfaktor
FC® =0,97. Med andra ord ar inte sdkerhetsfaktorn
hég nog for nyexploatering inom omradet.
Stabilitetshojande atgarder ar darfor nédvandigt
for att uppna erforderlig sakerhetsfaktor.
Slutsatsen ar att stabiliteten ner mot alven inom
planomradet str i sin ungefarliga rasvinkel, vilket
gor att slanterna ar relativt stabila utifrédn radande
forhallanden men om forutsattningarna dndras
finns inga sakerhetsmarginaler och ras och skred
kan intraffa. Darfor behover omradet starkas ur en
stabilitetssynpunkt infor nyexploatering.

| samma stabilitetsutredning fran Tyréns 2016, rev.
2021,har dven en sektion pa fastlandssidan gjorts.
Det vill saga dar framtida foreslagen bro over
Lilldn har sitt sodra landfaste. Denna sektion har
kallats M och berdknad sdkerhetsfaktor ar FC@ =
1,24. Detta innebar att med dagens forutsattningar
ar stabiliteten tillfredsstallande for omradet for
det sodra brostodet. Dock kan detta andras om

forutsattningarna i omradet pa nagot satt foréndras.

Till exempel att markytan andras i hojd, massor tas
bort/tillkommer mm.

EROSION

| den grundliga rapport som Tyréns tagit fram
om erosion och risker for strandkanterna langs
Storan och Lillan tas framtida erosionsproblem
upp. For Norra Ons sodra strand, mot Lill&n, har
besiktningar av slanterna ner mot alven gjorts.
Det har patréaffats viss erosion. Aven om det

inte nodvandigtvis behover betyda problem sa
kan det bli det i framtiden om fldden i alven och
vattennivder &ndras. Darfor rekommenderas

det att man i samband med de eventuella
stabilitetshéjande atgarderna dven atgardar
framtida erosionsproblem. Tyréns har i sin rapport
rekommenderat att erosionsskydd laggs ut for
strandkanten for att motverka framtida erosion.

Detta gors i sa fall i samband med de eventuella
stabilitetshéjande atgarderna som kan komma
behovas. Dessa atgarder kan vara utldggning av
stodfyllning, avlastning av slanten genom bortforsel
av massor vid slantkron eller att hela slanten
flackas ut. Vegetation i slanten kan aven vara bra for
att minska framtida erosion.

GEOTEKNISK ATGARD

For brostod rekommenderas palgrundléaggning.
Brons framtida lage och hur anslutningen till
befintlig mark ser ut paverkar vilken typ av
l6sning som behdvs fér sléanten ner mot Lillan.
Slanten kommer troligtvis att behdvas, oavsett
hur anslutningen ser ut, forstarkas ur bade ett
stabilitets- och ett erosionsmassigt perspektiv.
Hur denna l6sning ser ut beror pa framtida
faktorer som kan komma att paverka slanternas
utformning. Exempel pa detta kan vara hur mycket
marken ska hojas/sankas, vad de kompletterande
geotekniska undersokningarna visar betraffande
parametrar i jorden, vilka laster som tillkommer,
hur angransade ytor och slanter ska se ut med
mera. Se PM Geoteknik fran Tyréns for forslag pa
stabilitetshéjande atgarder och Rapport Erosions-
och atgardsutredning for forslag pa framtida
atgarder.

MARK/ VEGETATION SOM SPARAS. UNGEFARLIG
UTBREONING MDT STRANDLINJE

ENL OVERSIKTSRITNNG C-01-1-02

STUDFYLLNING

TYPSEKTION OMRACE E

Brofastet pa vardera sida om &lven har en hégre
niva an marknivan vid anslutningspunkterna. For
att fa till det somlosa motet ar det nodvandigt att
utfora en markhojning vid anslutningspunkterna.
Att fylla upp marken blir en tillkommmande last
for slanterna som eventuellt maste atgardas

ur stabilitetssynpunkt. Exakt hur dessa slanter
ska utformas maste berédknas och for det kravs
kompletterande geotekniska undersokningar
samt inmatning av befintlig topografi. Exempel
pa potentiella atgarder som kan komma att bli
aktuella &r utlédggning av tryckbank i strandkant/
vatten, flacka ut slanterna, terrassering av
slanten eller installation av till exempel KC-pelare
(kalkcementpelare).

Se bild for typsektionsomrade E for forslag, fran
Tyréns rapport fran 2016 (reviderad 2021), pa hur en
atgard skulle kunna se ut for att motverka erosions-
och stabilitetsproblem. Observera att stabiliteten
beraknats for sektion D, inom typomrade E.
Losningen i typsektionen kan komma att se
annorlunda ut i specifika sektioner. Nagot som tas
fram under detaljprojekteringen.

EROSIONSSKYDD/ TRYCKBANK.

UNGEFARLIG UTBREONING ENL PLANRITNING C-01-1-02

VATTENSTAND VID

KYRKBRON,
Mw +0,56 \
LLw_-0,77 URSPRUNELIG
MARKNIVA

T

cal8 ! a8

Typsektion erosionsskydd omrade E - Erosions- och atgérdsutredning, Tyréns 2022
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TEKNISK BESKRIVNING

KRAVSTALLNINGSANALYS KONSEKVENSANALYS
Bron ska dimensioneras och utféras enligt krav och Passage over Lillan foreslas i grunden utforas som tBrgcfin S;ur:giggdsr;)afg:;;i(:zsstalrorspalar vilka
riktlinjer i Tabell 1. en balkbro med ovanliggande KLtraskiva. 9 9 '
Dokument Beskrivning Version | Datum Dimensioner ar ungefarliga och framtagna utifran Lyftpunkter for byte av lager ar pa betongpelare.
Eurokoder SS-EN 1990-SS-EN 1999 att trakonstruktionen ska kunna vara fribarande
llan bet tod aljer ett uforand . o - . o o

TSFS 2018:57 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om tillampning rr?[e ankt_e ontg§ oden om man vayer ett uforande For att fa fram istryck har viisamrad med Umea

av eurokoder utan axtiva stravor. kommun valt att utga fran VV publikation 1987:43
TRVINFRA-00226 | Bro och broliknande konstruktion, Allmanna krav 5.0 2024-07-01 Istryck mot bropelare. Det har ocksd gjorts en

- - . : . jamforelse pa storlek pa istryck pa jamforbara broar

TRVINFRA-00227 Bro och broliknande konstruktion, Byggande 5.0 2024-07-01 Stravorna vid betongstdd samverkar med balkarna dver vattendrag
TRVINFRA-00228 | Bro och broliknande konstruktion, Brounderhal 6.0 2024-07-01 58 systemet blir ett spannverk [sprangverk).
TRVINFRA-00229 Geokonstruktion, Administrativa regler 2.0 2022-01-11
TRVINFRA-00230 | Geokonstruktion, Dimensionering och utformning 2.0 2023-01-19 Ovansida férses med tétskikt och asfaltbeliggning. Maximala iskrafter verkande vinkelratt eller
TRVINFRA-00331 Bro och broliknande konstruktion, Barighetsberakning 2.0 2023-01-11 Sidorna klas in med demonterbara tackpaneler for E:;?ttil;utt brolinjen behtver inte antas verka
TRVINFRA-00396 Vé&gars och gators utformning 1.0 2024-11-01 atkomst av fjarrvarmeledningar. Balkbron utfors i gt
AMA Anlaggning 23 sektioner som skarvas vid varje betongstod.
TDOK 2023:0125 Trafikverkets andringar och tillagg till AMA Anlaggning 23 2.0 2024-06-15 Maximala iskrafter antas kunna verka i godtyckligt
Teknisk handbok Teknisk handbok, gator och parker, Ume& kommun Maj 2024 Foreslagen brobaneplatta utférs smpligen med hojdlage mellan MHW och MLW.

bombering med tvarlutning 2%.
Tabell 1: Krav och riktlinjer

Istrycken ar framtagna for gestaltningsskedet

och ska inte anvandas for detaljprojektering, utan
maste da utredas vidare d& de bland annat beror pa
stodutformning.

Det bor undvikas att vatten fran anslutande gc-

agar led t bron.
Teknisk livslangd minst 80 ar enligt vagareds nermot bron

TRVINFRA-00227, 5.1.2 Bro.

Underbyggnad foreslas till skivstod pa bottenplattor
av betong. Pa varje pelare ar det ett fast och ett

Spann vid farled ska dimensioneras fér pasegling. rorliat lager for respektive trabrosektion.

For uppdraget ar det forutsatt att islasten ar storre
an pasegling och kan utredas vidare i ndsta skede.
Samtliga stod ska dimensioneras for islast. _

b
™
Den vertikala trafiklast som bron ska dimensioneras 5 /
for ar ytlast enligt SS-EN 1991-2, kap 5.3.2.1, och = — E— T—
servicefordon enligt SS-EN 1991-2, kap 5.3.2.3. s
e ll -

Sndlast av plogning beaktas enligt II
TRVINFRA-00227,7.2.1.1.2.3.2. Ly l_'z

',

Figur: Horisontalsektion genom bropelare med beteckningar, figur 1.1 i VV publikation 1987:43.

11 =1200 kN
|2 =2000 kN
lv =750 kN (Vertikal uppatriktad)

= | =
1
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BYGGBARHET

Det ar viktigt hur bygget av bron planeras d& alven
inte gar att nyttja for prémar vintertid p& grund av is.
Andra faktorer som eventuellt skulle kunna paverka
tidplan for bygget ar exempelvis artskydd och
grumling som paverkar fisklek viss tid pa aret.

Forslag arbetsgang for underbyggnad ar:

. Spont slas fran en pram
. Palning och dragférankringar utfors fran en
pram

J Tatkaka gjuts

J Lanspumpning inom spont
o Bottenplatta armeras och gjuts
o Pelare armeras och gjuts

Férslag pa arbetsgang for dverbyggnad:

J Overbyggnad till trabrosektionerna byggs i
sin helhet pa land och transporteras sedan
pa pram och lyfts pa plats.

Byggtid bedoms till cirka 1,5 ar. Om bron byggs
samtidigt med bro 6ver Storan och underbyggnad
pa bro Gver Lillan paborjas ett halvar efter bro dver
Storan, sa bedéms totala byggtiden till cirka 2-2,5
ar. Byggtider beror saklart p& hur mycket resurser
som satts in.
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DRIFT OCH UNDERHALL

En trabrospecifik objektsanpassad drift- och
underhallsplan ska upprattas.

En av de viktigaste delarna ur skotselsynpunkt ar
att gora inspektioner pa bron. Dels fortlépande
inspektioner och huvudinspektioner som utfors
arligen respektive vart é:e ar eller tatare.

Trébroar maste liksom broar av andra material
skotas och underhallas for att vara trafiksakra, for
att erhalla en lang livslangd till laga kostnader och
for att se bra ut. Tra hor till de byggnadsmaterial
som ar gynnsamma fran underhallssynpunkt. En
trabro med bra utformning kraver normalt lite
underhallsresurser. Vid de tillfallen da brister eller
skador uppstatt kan de ofta underhallas, repareras
eller bytas ut med okomplicerade metoder till
rimliga kostnader.

Underhallet av bron baseras pa inspektioner.

Utifran inspektioner gérs en bedomning av
vilka underhallsinsatser som kravs och ett
atgardsprogram tas fram.

En faktor som kan ha stor inverkan p& trabroars
funktion, dess livslangd och behov av underhall

ar fukt. Tra tar upp och avger fukt beroende pa
fuktmangd i dess omgivning. Vid denna samverkan
med fukt ror traet pa sig vilket kan ge skador

som t.ex. trafiberkross. Om traet tar upp for
mycket fukt som inte kan torka ut och blir kvar en
langre tid kan svampangrepp uppsta. Svamparna
missfargar och bryter ner traet. Hog fuktbelastning
kan komma fran nederbérd, vegetation och/eller
smutsanhopningar som binder fukt. Med bra
utformning, konstruktion och underhall sa har
trabroar mycket goda férutsattningar for lang
livslangd till laga kostnader.

Smutsanhopningar som grus, jord och lov samt
vegetation som gras, mossa, buskar p& och i brons
direkta narhet avlagsnas.

Tra kraver underhall. Vad galler ytbehandlingar
varierar underhallsintervallet mellan 5-10 ar.

Bjerkings bedomning &r att underhallsintervall for
skyddade delar i brokonstruktionen som exempelvis
undersida av broplatta kan vara betydligt langre da
denna inte utsatts for sol och nederbord i samma
omfattning som brons sidopaneler.

Ovrigt underh&ll bedéms till nedan:
e Tatskiktsbyte en gdng under brons livslangd.

e Underhall eller byte av lager, 1-2 gdnger under
brons livslangd.

e Underhall eller byte av 6vergadngskonstruktion,
1-2 génger under brons livslangd.

e Underhall racken

e Underhall av kantbalkar pa landfésten

EKONOMI

Investeringskostnad inklusive 12%
byggherrekostnad ar 73 miljoner kr, och med 15%
osakerhet 93 miljoner kr.

Investeringskostnad ar framtagen med hjalp av
erfarenhetsbaserade kvadratmeterpriser. For bron
ar det antaget 55.000 kr/m2. Det har i uppdraget
ocksa tagits fram uppgifter for jamforbara broar till

exempel Alvsbackabron i Skelleftea.

Alvsbackabron ar en trabro av brotyp snedkabelbro.
Den har ett kvadratmeterpris pa 85.000 kr/

m2. Den ar betydligt mer komplicerad samt

det var fordyringar under byggskedet med
grundlaggningsarbeten. Med hansyn till det bedoms
kostnadsbedomning som rimlig, da till exempel
fordyringar under byggskedet tenderar oka pa
kostnader mer an om férutsattningar &r kénda fran
borjan.

Drift och underhall i kostnad nedan avser det som
tas upp i kapitel ovan.

Investeringskostnad

Drift- och
underhallskostnad

93 miljoner kronor

15 miljoner kronor

Rivningskostnad 9 miljoner kronor

Livscykelkostnad 117 miljoner kronor

Tabell 2: Kostnader
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