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2. Bakgrund — omrade och verksamhet

En detaljplan for bostader ar aktuell pa fastigheterna Ersmark 21:1 och 6:37. Se éversiktskarta
i figur 1 och planomradet i figur 2 nedan, samt handlingar for plansamrad pa Umea kommuns
hemsida: Ersmark 6:37 och del av 21:1 - Umed kommun
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Figur 1. Skjutpositionen borjade i sydvast pa fastigheten Ersmark 8:18 och strackte sig ca 300 m dver
denna fastighet in pa Ersmark 21:1 dar skjutvall med kulfang Iag (saneringsomradet inringat i rott).

Da planomradet ska anvandas for bostader ar det mycket viktigt att marken inte ar fororenad.
En algskyttebana for kulskytte fanns fram till 2005 pa fastigheterna Ersmark 8:18 och 21:1 i
Umea kommun. Den gamla skjutvallen, med kulfang av sand som var férorenad av
blyammunition, lag dock inom en begransad yta (ca 200 m2), som enbart beror fastigheten
Ersmark 21:1. Denna fastighet 4gs av Haxte Fastigheter i Umed, som &r ett dotterbolag till
Oskarsson & Nilsson Akeri AB, med Jerry Nilsson som huvudégare och VD.
Skjutmélsomrédet kallas fortsdttningsvis for “’skjutvallen”.

Efter skjutbanans avveckling 2005 gjordes en sanering genom siktning, varvid ca 180 kg
blyammunition sallades ut och transporterades till RagnSells. Okular besiktning gjorde efter
detta, men inga slutprover togs. Verksamhetsutévaren och miljo- och halsoskydd bedémde
dock att rimliga atgarder hade vidtagits utifran den da aktuella markanvandningen och &arendet
avslutades 2007-05-24 (dnr 2005-2595/4).


https://www.umea.se/byggaboochmiljo/oversiktsplanochdetaljplaner/detaljplanerochomradesbestammelser/pagaendedetaljplaner/ersmark/ersmark637ochdelav211.4.1b4d24fb1752122eb84dd3.html

Figur 2. Planomradet enligt samradshandlingar 250210 med skjutvallen (saneringsomradet) markerad
med rod ring inom naturomrade.

3. Matningar och avgransningar infor sanering

3.1 Inledande provtagningar

Under senhdsten 2024 gjordes inledande provtagningar av skjutvallen. Analyserna visade
blyhalter under eller kring KM i den 6vre delen av skjutvallen, bakom skjuttavlornas tidigare
placering. Detta omrade hade ocksa tidigare sanerats. I skjutvallens nedre del var dock
blyhalterna mycket héga, med samlingsprover (linjer) pa 1270-3900 mg/kg TS. Se fullstandig
redovisning av dessa provtagningar i § 28-anmélan 250212. Proverna gav en otydlig
avgransning av saneringsbehovet nerat och at sidorna i skjutvallen, varfor ytterligare
maétningar och avgransningar var nédvandigt infor sanering. Detta kunde dock inte
genomfdras innan vintern.

3.2 Laktester och TOC

Samlingsprover togs inom det omrade (linje 3,4,5 i § 28-anmélan) déar blyhalterna var hogst
och dér sandmaterial med synliga ammunitionsfragment ingick for att f4 ”worst case” med
avseende pa materialets metallhalter och ev. utlakning. Prov skickades till Eurofins
Environment Testing Sweden AB for analys av totalhalt av metaller, utlakning med 2-stegs
skaktest samt TOC och ANC enligt deponeringskriterier i NFS 2010:4. Se resultat i bilaga 1.



Det ena delprovet innehdll totalt 5600 mg bly per kg TS. Aven antimon (21 mg/kg) och
koppar (81 mg/kg) Overskred hér riktvarden for KM. | det andra delprovet med en hel del
synliga ammunitionsfragment lag blyhalten pa hela 23000 mg/kg, antimon pa 120 och koppar
pa 91 mg/kg TS. Trots detta lag samtliga metallhalter i laktesterna langt under gransvarden for
deponering med 0,49 resp. 0,57 mg Pb/kg TS i L/S=2 och 1,9 resp. 2,0 mg Pb/kg TS i

L/S=10. Gransvardet i NFS 2010:4 for L/S=10 I/kg uppgar i 834 till 50 mg/kg TS for
deponering som farligt avfall och i 830 till 10 mg/kg TS for deponering som icke-farligt
avfall. Efter diskussion med Dava beslutades att allt material som schaktas bort skulle
deponeras som farligt avfall eftersom totalhalterna var hdga och varierade en hel del.

Massorna som skulle deponeras utgjordes av sand, varfor halten organiskt material som véantat
var lag. Lost organiskt kol (DOC) uppmattes till 22 resp. 23 mg/kg TS i delproverna vid
L/S=10 (grans for deponering som farligt avfall 800 mg/kg TS) och totalhalt (TOC) Iag under
0,2 % i samlingsprov (gréns 6 % vid deponering).

3.3 Avgransningar i falt samt kompletterande blyanalyser

Envix AB utforde 250430 avgransningar i falt av det férorenade omrade med hjélp av XRF.
Métningarna dverensstamde val med tidigare analyser, med svagt forhdjda blyhalter i den
ovre delen av skjutvallen (sanerad 2006) samt héga halter i den nedre delen av vallen, samt
snabbt avtagande halter ut mot skjutvallens sidor (skogskanter).

Avgransningen med XRF visade dock pa forhdjda blyhalter dven en bit utanfor det omrade
som vi tidigare provtagit. Det fanns punkter i skjutvallens ytterkanter, framst i skjutvallens
mitt och nerat, dar XRF visade pa klart férhojda, men kraftigt varierande, blyhalter. Se bilder
med dessa omraden markerade i bilaga 6, bild 1 och 2.

Vi tog darfor 250507 kompletterande blyprover for analys hos Eurofins i skogskanten och i
sidoomradena (naturmark med moran och humusskikt), direkt utanfor den sandfyllda
skjutvallen. Proverna visade 290 mg/kg TS direkt till vanster om skjutvallen (sett nedifran)
samt 1400 mg/kg direkt till hger om skjutvallen. I ett avgransat omrade nagra meter till
hdger om sandvallen fanns flera punkter med hdga blyhalter, 2000-3500 ppm med XRF och
3000 mg/kg TS i samlingsprov vid labbanalys. Detta omrade var extra svart att sanera
eftersom det inneholl stora stenar och block. | samrad med miljo & halsoskydd beslutades att
sa langt som mojligt sortera ut stenar och block for deponering i schaktbotten samt att schakta
bort 6vrigt moranmaterial for deponering som farligt avfall pa Dava.

Envix genomfoérde sedan 250515 ytterligare XRF-métningar i skjutvallens sidoomraden for
att mer noggrant kunna avgransa saneringsomradet.



4. Sanering och resultat

4.1 Forberedelser

Infor saneringen lamnade vi in en reviderad komplettering (250603) av § 28-anmalan till
Miljo- och halsoskyddsnamnden. Denna komplettering hade sarskilt fokus pa saneringen av
moranomradet utanfor skjutvallen och angav foljande planerade atgarder:

1. Stenar och block som kan hanteras med gréavare och som inte gar for djupt sorteras bort
med gallerskopa och laggs i den nedre delen av den schaktade skjutvallen.

2. Ovrig mineraljord schaktas bort till ca 50 cm djup och transporteras till Dava som farligt
avfall, pd samma satt som andra delar av skjutvallen.

3. Kontroll av sanerat schakt sker med XRF samt labbanalys innan aterfyllning, pd samma
sétt som for skjutvallen i dvrigt.

4. Kalkning av schaktbotten.

5. Aterfyllnad av schaktet med rena jordmassor samt ytlig inblandning av kalk. Eftersom det
rodmarkerade omradet ligger i en svacka laggs ca 50 cm rena massor ovanpa tidigare
markniva sa att en plan yta skapas. Darigenom ges en god fysisk atkomstbarriar om
blyrester t.ex. skulle finnas kvar i anslutning till kvarlamnade block.

6. For sakerhets skull fylls &ven pa med ca 50 cm rena massor 2-3 meter utanfor det
rodmarkerade omradet till hdger om skjutvallen, om det skulle finnas enstaka punkter med
forhojda halter dven utanfor detta omrade.

Denna plan godkéandes av Milj6- och hélsoskydd i mail 250604, med komplettering om att ev.
kvarlamnade fororeningar eller oflyttbara block ska dokumenteras i slutrapporten. Infor
saneringen sammanstalldes arbetsrutiner enligt de villkor vi fatt fran Miljo- och hélsoskydd,
samt en enkel arbetsmiljoplan. En noggrann faltgenomgang gjordes med entreprendren
Torbjoérn Sundh.

4.2 Genomforande
4.2.1 Inledande sanering

Saneringen genomfoérdes i huvudsak 250710-250711 genom schaktning med gravmaskin och
lastning till lastbil for transport av massorna till Dava och deponering som farligt avfall.
Storre delen av skjutvallens sandmassor (ner till ca 50-80 cm djup) gravdes bort, utom i den
ovre delen som visat laga halter och som aven sanerats redan 2006. Déar gravdes 30-50 cm
bort. Utanfor skjutvallen sanerades de avgransade sidoomradena (naturmark). Ytligt
humusmaterial i sidoomradena hade till stor del vaxt upp efter att skytteverksamheten
avslutats och visade sig vid matningar innehalla laga féroreningshalter (11-32 ppm bly).
Humusskiktet skrapades forst bort och lades i skjutvallens schaktbotten tillsammans med
storre block som sallades ut med gravskopa (godkant av Miljo- och hélsoskydd i mail
250602). Allt 6vrigt moranmaterial gravdes bort och transportades som farligt avfall till Dava.
Moranmarken innehdll manga stora stenar och block, men inte sa stora block som vi befarat.
Entreprendren gjorde ett mycket bra jobb med att sortera ut blocken och skaka av



moranrester, sa att de l6sa avlagringarna kunde omhandertas. Inga delar av sidoomradena
behévde lamnas osanerade p.g.a. kvarvarande block. Inledningsvis sanerades sidoomradena
ner till ca 50 cm djup.

Under saneringen genomforde Envix I6pande métningar med XRF for att sakerstélla att
tillrackligt mycket material grévts bort. Dessa métningar visade dock att fororeningar over
KM samt punktvis 6ver MKM fanns kvar i skjutvallens nedre del samt delvis i schaktkanten
mot sidoomradet till vanster (sett uppifran skjutvallen). Saneringen fortsatte darfor 250714
genom att ytterligare material gravdes bort. Detta material utgjordes i den nedre delen av
moré&n under skjutvallens sand ner till ca 30-50 cm djup i morénlagret dar morénen blev siltig,
| sidoomradet gravde vi djupare ner till siltig moréan (totaldjup i moranen ca 50-100 cm). XRF
visade da genomgaende laga halter, under KM.

4.2.2 Analyser efter schaktning

Efter schaktningen togs jordprover ut som samlingsprover med minst 10 delprover inom varje
linje eller delomrade och skickades in for analys hos Eurofins. Proverna tagna 250714 visade
foljande resultat (se protokoll i bilaga 2 samt bilder pa provomraden i bil. 6):

e Skjutvallens nedre del (prov taget i morénen i schaktbotten): 7,7 mg bly per kg TS.
Denna del hade innan sanering uppvisat de hégsta halterna och hade aven uppvisat
XRF-varden runt eller nagot dver MKM nér endast sandlagret tagits bort. Se bilaga 2a.

e Skjutvallens nedre del (prov taget i schaktkanten mot skjutvallens dvre del): 5,4 mg
bly per kg TS. Se bilaga 2b.

e Skjutvallens 6vre del (prov taget i sandvallen pa ca 2 dm djup): 120 mg bly per kg TS.
Se bilaga 2c.

e Kant till hoger (sand och moran till hoger om skjutvallen, sett uppifran vallen): 16 mg
bly per kg TS. Se bilaga 2d.

e Sidoomrade till vanster om skjutvallen (blockigt moranomrade): 8 resp. 12 mg bly per
kg TS. Har togs 2 samlingsprover eftersom halterna hade varierat mycket innan
saneringen. Se bilaga 2 e och f.

e Skjutvallens nedre del (I6st material i schaktbotten dar block fran sidoomradet lagts):
100 resp. 140 mg bly per kg TS. Prov i den nedre schaktkanten (i ursprungsmaterialet)
visade 22 mg bly per kg TS. Se bilaga 2 g och h.

Samtliga prover ovan analyserades med Eurofins metallpaket (10 metaller) och 2 st med
tillagg av antimon och kvicksilver. Samtliga 6vriga metaller hade laga halter, klart under KM
(analysprotokoll i bil. 2).

Eftersom den nedre delen av skjutvallen innan sanering hallit hoga blyhalter och det gar ett
skogsdike ca 20 meter sydvast om skjutvallen tog vi dven 2 vattenprover i diket (filtrerat resp.
uppslutet prov) for att kontrollera ev. paverkan av ytavrinning. Vattenanalyserna visade
mycket laga halter av bly (1,3 resp. 0,78 ug/l) och av 9 andra metaller, klart under
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten i SLVFS 2022:12 med andringar fran
260101. Se protokoll i bilaga 3.



4.2.3 Uppfoljande prover och slutsanering

Vid provtagningar innan saneringen hade den évre delen av skjutvallen uppvisat laga
blyhalter, varfor en grundare schaktning gjordes inom detta omrade. I den nedre delen av
skjutvallen hade dock XRF visat att blyhalterna minskat snabbt i sandmassorna ner till ca 3
dm djup, men sedan i vissa fall 6kat igen nar sanden évergatt i underliggande naturmaterial /
moran. Provet i sandlagret i skjutvallens évre del visade ocksa 120 mg/kg TS. Vi tog darfor
250806 uppfoljande samlingsprover i 3 linjer i skjutvallens 6vre del, i gréansskiktet till den
underliggande moranen. Proverna visade foljande blyhalter: Oversta delen 2,9 mg/kg TS,
mellandelen 51 mg/kg TS och den nedre delen 220 mg/kg TS. Ovriga analyserade metaller
visade mycket laga halter, langt under KM. Se protokoll i bilaga 4.

Samtliga resultat redovisades muntligt samt med analysprotokoll for Mathias Andersson pa
Miljo- och halsoskydd vid ett méte 250815. Miljo- och halsoskydd meddelade sedan i mail
250815 att de ansag att fortsatt sanering av detta delomrade var nédvandig utifran KM och
risker med bly. Fortsatt schaktning genomfordes darfor 250825, parallellt med XRF-
maétningar av Envix. Kvarvarande sandmassor inom de delar som visat halter kring eller 6ver
KM gravdes bort, liksom moréanmaterial ner till siltig moran. Moranen blev i denna del dock
snabbt siltig och det rackte enligt XRF att grava bort ca 3 dm morén for att komma ner i
mycket laga nivaer, 0-25 ppm. Darefter togs jordprover ut i moranen / schaktbotten for analys
hos Eurofins (samlingsprover med 10 delprover i linje). Analyserna visade blyhalter pa 4,4
mg/kg TS i mellandelen (tidigare 51) och 22 mg/kg TS i den nedre delen (tidigare 220). For
att sakerstalla att inga andra metallhalter lag 6ver KM bestalldes aven ett bredare metallpaket
for den nedre linjen dér blyhalterna varit hogst (13 metaller ur samma samlingsprov med bl.a.
antimon, barium, nickel, tenn, koppar samt andra tungmetaller). Samtliga metaller Iagt klart
under KM och bly lag i denna analys pa 36 mg/kg TS. Se protokoll i bilaga 5.

4.2.4 Kalkning och tackning

Efter fardigstélld schaktning och analyssvar spreds 500 kg jordbrukskalk i hela schaktbotten.
PH-vardet lag redan innan sanering pa ca 6,7-6,8, men ett relativt hogt pH &r pa sikt effektivt
for att binda upp de sma blyfragment och andra metallrester som kan finnas kvar. Darefter
slantades schaktet och jamnades ut.

Som vi tidigare angett i § 28-anméalan kommer vi att tdcka hela det sanerade omradet med
minst 50 cm rena jordmassor. Delar av det sanerade omradet kommer att tackas med betydligt
tjockare jordlager (1-1,5 m) eftersom schakten i de mellersta och nedre delarna gick djupt ner
i morénen och vi vill skapa en jdmn och valtackt sluttning. Mer kalk kommer att blandas in
mer ytligt i tickmassorna. Vi kommer dven att tacka 2-3 meter utanfor det sanerade omradet
med ca 50 cm massor. Detta for att skapa ytterligare skydd om det skulle finnas kvar
blyfragment i naromradet.

Téckningen ska goras med opaverkade jordmassor fran planomradet. Detta kan dock inte
goras forran detaljplanen ar antagen och markarbetena kan paborjas. Sluttackningen beraknas
darfor till storsta del att kunna genomfdéras forst under 2026. Detta dr den mest resurseffektiva
I6sningen da stora mangder jordmassor uppkommer i samband med markarbeten inom



planomradet och gor det ocksa mojligt att tdcka omradet mycket val. Nar omradet ar
fardigstallt kan det sedan passa som t.ex. pulkabacke for boende.

4.2.5 Borttransporterade massor

Alla bortschaktade massor transporterades till Dava for deponering. Erik Rosenbaum vid
Dava gav tillstand for deponering efter karaktarisering av avfallet inkl. analyser av metaller,
DOC, TOC och laktester.

Totalt deponerades 200,10 ton jordmassor pa Dava, se mottagningskvitton i bilaga 7. Alla
jordmassor deponerades som farligt avfall, eftersom delar av massorna lag over eller i
narheten av denna niva och da variationerna var stora inom omradet.

5. Atgardsmal och villkor

5.1 Atgardsmal

Som atgardsmal galler Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning
(version 2.1 november 2022). For bly innebéar detta en grans pa 50 mg per kg TS. Efter
slutford sanering ligger samtliga uppmatta blyhalter med god marginal under KM-nivan, utom
inom ett mindre omrade i schaktbotten, langst ner i slanten, dar storre stenar och block lades
upp efter utsortering i moranomradena pa sidan av vallen. Blyhalterna lag i dessa
samlingsprover pa 100 resp. 140 mg per kg TS. Detta var egentligen lagre &n man kunnat
forvénta sig, eftersom det & omojligt att sortera ut helt rena block utan att lite 16st material
foljer med. Vid samrad med Miljo- och halsoskydd 250815 accepterades dessa forhojda
halter.

Ett tiotal metaller utdver bly, som kan vara relevanta vid denna typ av skjutbanor,
analyserades ocksa i flera av proverna som togs i samband med eller efter slutford sanering.
Samtliga dessa metaller 1ag klart under KM. Se bifogade protokoll samt sammanstéllningen i
tabell nedan.

Tabell 1. Analysresultat i samband med eller efter slutford sanering.

*Vérden over KM for bly avser 3 analyser innan fardigstalld sanering i 6vre delen (51, 120 och 220
mg/kg TS), som efter vidare sanering Iag langt under KM, samt 2 analyser i nedre delen déar block fran
sidoomréden lades (100 och 140 mg/kg TS). Ovriga metaller 1&g 1&ngt under grans for KM.

Amne Riktvarde KM | Uppmétta varden, | Antal
mg/kg TS intervall mg/kg TS | prover
Bly 50 5,4-36 (10 st) 15
51-220 (5st) *
Antimon 12 <2,2 (samtliga) 3
Arsenik 10 <1,9-3,9 11
Barium 200 20-32 11




Amne Riktvarde KM | Uppmatta varden, | Antal
mg/kg TS intervall mg/kg TS | prover

Kadmium 0,8 <0,2 (samtliga) 11
Kobolt 15 2,1-2,8 8
Koppar 80 3,3-13 11
Krom totalt 80 11-19 11
Kvicksilver 0,25 <0.011 (samtliga) 3
Molybden 40 <2,2 (samtliga) 3
Nickel 40 4,9-8,4 11
Selen - <1,1 (samtliga) 3
Vanadin 100 11-16 8
Zink 250 11-16 8

5.2 Villkor i Umea kommuns forelaggande

Kommentarer till Miljo- och halsoskydds villkor i forelaggande om forsiktighetsatgérder
2025-03-05:

Villkor 1: MHN underréttades genom § 28-anmélan med senare kompletteringar daterade
250516 och 250603. MHN underrattades aven per telefon innan saneringen paborjades
250710.

Villkor 2 och 3: Atgardsmalen for KM &r uppfyllda enligt ovan, med undantag for det omréade
dar block fran sidoomraden lades, vilket accepterades av MHN vid méte 250815.

Villkor 4: Fororeningar patraffades i sidoomraden till skjutvallen, vilket meddelades till MHN
i kompletteringar till 8 28-anmdlan. Bly upptacktes dven i samband med saneringen i
moranlager under sanden i skjutvallen, varfor schaktningen behévde ga djupare ner i
moranen. Detta meddelades och diskuterades vid méte med MHN 250815.

Villkor 5: Nagra klagomal har inte inkommit.

Villkor 6: Vi kommer endast att anvanda egna tackmassor fran planomradet, vilket enligt
Mathias Andersson inte omfattas av godkannandekrav enligt villkor 6 (mail 250305).

Villkor 7: Slutredovisning inlamnas harmed, med beskrivning av atgardernas genomférande
och resultat, atgardsmal, sammanstallning av miljokontroller/analyser samt borttransporterad
mangd till Dava.

Avvikelse jamfort med anmalan &r att sluttdckning &nnu inte &r genomford. Vi kommer enligt
tidigare dverenskommelse med MHN att slutfora detta i samband med grovplanering av
planomradet da stora mangder rena massor uppstar. Det kan vara lampligt att MHN t.ex.
forelagger om att tackning ska slutféras med massor fran planomradet enligt beskrivning i
anmaélan senast 261231.



6. Avslutande reflektioner

Omradet var betydligt mer fororenat an vad vi trodde nar undersékningarna paborjades under
hosten 2024. Den sanering som genomforts 2006 med siktning efter att skjutbanan lades ner,
lamnade kvar betydande méangder bly utanfor omradet narmast skjuttavlornas placering.

Vad som forvanade oss mest var att det fanns en hel del bly i naturmarken, flera meter utanfor
skjutvallen och &ven i moranmaterialet under den tillférda sanden i skjutvallen. En mojlig
orsak &r att vallen anvénts for skytte for lange sedan, innan sanden tillforts till vallen. Det blir
da rimligt att bly fanns i saval underliggande moran som i naturmark/moran narmast utanfor
sandvallen.

Sidoomradet var mer lattarbetat an vad vi hade anledning att tro. Det fanns manga stora stenar
och block, men inte sa stora som vi hade sett i omgivningen, varfor utsortering av block och
bortschaktning av 16st material fungerade bra. Det var dven positivt att morénen ganska
snabbt blev siltig och hard, vilket gjort att ammunition med bly inte trangt sa djupt ner.

Den miljoméassiga nyttan av att sanera bort vissa restomraden dar blyhalter ligger runt MKM
kan diskuteras, med tanke pa blyets begransade rorlighet, hoga pH-varden, samt planerade
tackningsatgarder. Samtidigt hade vi att forhalla oss till riktvarden for kanslig mark-
anvandning och att framtida markanvandning skulle kunna paverkas om detta bly hade
ldmnats kvar i marken.

Sammantaget blev saneringen framgangsrik, trots flera nya problem pa vagen och en
besvarlig schaktterrang. Detta mycket tack vare en mycket erfaren och skicklig entreprenér i
Torbjorn Sundh samt god radgivning och hjélp med méatningar och avgransningar av Envix
AB.

Med vénliga hélsningar

Jerry Nilsson
Projektansvarig och &gare/VD, Haxte Fastigheter AB (fastighetségare)



Bilagor

Bilaga 1. Analysresultat fran laktester (nedre del, ”worst case”, fore sanering):
la. Laktest delprov 1

1b. Laktest delprov 2

1c. Metallhalter TOC, ANC delprov 1

1d. Metallhalter delprov 2

Bilaga 2. Metallanalyser efter inledande sanering 250714:
2a. Metallanalyser nedre del schaktbotten 250714

2b. Metallanalyser nedre kant 250714

2c. Metallanalyser 6vre del 250714

2d. Metallanalyser skogskant 250714

2e. Metallanalyser sidoomrade 250714

2f. Metallanalyser med Sn sidoomrade 250714

2g. Metallanalyser nedre del med stenblock 250714

2h. Metallanalyser bakkant 250714

Bilaga 3. Vattenprover i narliggande dike 250730:
3a. Vattenprov dike filtrerat 250730
3b. Vattenprov dike uppslutet 250730

Bilaga 4. Moranprover i dévre delen av skjutvallen 250806:
4a. Valltopp upptill moran 250806

4b. Valltopp mellandel moran 250806

4c. Valltopp nedre del morén 250806

Bilaga 5. Moranprover i dévre delen av skjutvallen efter slutsanering 250826:
5a. Slutsanering valltopp mellandel bly 250826

5b. Slutsanering valltopp nedre del bly 250826

5c¢. Slutsanering nedre del 13 metaller 250826

Bilaga 6. Bilder och avgransningar fran saneringen.

Bilaga 7. Mottagningskvitton for jordmassor (farligt avfall) fran Dava deponi &
avfallscenter.



BILAGA 6. — Bilder och avgransningar fran sanering

Bild 1. Fore sanering 250430.

Utokat saneringsomrade till vanster om skjutvallen. Svart markering=Ilage for skjuttavlor. Rott
omrade=utokat saneringsomrade i vanster skogskant (gravs bort, deponeras pa Dava och tacks
med rena massor). Storlek pa det utkade (réda) omradet: djup 8 m, bredd 0-2 m.

Det mest fororenade omradet (linje 3,4,5), dar laktester utfordes, ligger i det sandiga omradet
nedanfor den svarta markeringen.



Bild 2. Sidoomrade fore sanering 250430.

Utokat saneringsomrade i naturmarken till héger om skjutvallen. Svart markering = avverkad
skogskant mot skjutvallen med sandigt material, som gravs bort for deponering pa Dava och
aterfylls med rena massor. Storlek pa det utokade svarta omradet: Djup 11 m x bredd 1,5 m.

Rod markering = naturmark med blockig morén. Storre stenar och block sorteras bort och
tacks dver pa platsen. Ovrigt material schaktas bort for deponering pd Dava, schaktet kalkas
och aterfylls med rena massor. Djup 10 m x bredd max 6,5 m. Utanfor den roda linjen
overfylls ocksd med 50 cm rena massor till en bredd av 2-3 m som extra sakerhet.



Figur 3. XRF-méatning under sanering 250711.

Schaktningen behévde fordjupas ytterligare ner i moranen dar Marie Hertzberg (Envix) star
samt i det inringade omradet ovanfor (sidoomradet utanfor skjutvallen).



Bild 4. Sanerat omrade med analysresultat 250714,

Den nedre delen samt sidoomradet efter fordjupad schaktning ner i underliggande moréan:

Omrade 1: 2 st samlingsprover eftersom fororeningshalterna varierade en hel del innan
sanering. Resultat 8 mg bly/kg TS i yttre schaktkant resp. 12 mg bly/kg TS i schaktbotten. Se
analysprotokoll i bil. 2 e och f.

Omrade 2: 5,4 mg bly/kg TS (schaktkant), bil. 2b.

Omrade 3: 7,7 mg bly/kg TS (schaktbotten), bil. 2a.

Omrade 4 och 5 (linjer dar block lagts fran sidoomraden): 140 mg bly/kg TS i schaktbotten
(4) samt 100 mg bly/kg TS mot schaktkant (5). Se bil. 2 g.

Omrade 6 (bakkant i ursprungsmaterial / moran mot opaverkat omrade): 22 mg bly/kg TS, se
bil. 2h.



Bild 5. Sanerat omrade med analysresultat 250714 med kompletteringar 250826.

Matningar under sanden i skjutvallen, mot underliggande moran:

Omrade 1: 3 mg bly/kg TS (analysresultat i bil. 4a)

Omrade 2 och 3: 120 mg bly/kg TS 2-3 dm ner i sandvallen (bil. 2c).

Omrade 2: 51 mg bly/kg TS mot moréanen (bil. 4b). Efter fortsatt sanering 4,4 mg/kg (bil. 5a).
Omrade 3: 220 mg bly/kg TS mot morénen (bil. 4c). Efter fortsatt sanering 22 och 36 mg/kg
(bil. 5b och 5c).

Omrade 4: 5,4 mg bly/kg TS (bil. 2b).

Omrade 5: 16 mg bly/kg TS (bil. 2d).



Bild 6. XRF-matning vid slutsanering 250825.

Mans Borjesson (Envix) mater med XRF vid slutsanering av den évre delen dar fororeningar
upptécktes i morénen under sandvallen (51-220 mg bly/kg TS, se bild 5). Analyser hos
Eurofins visade efter ytterligare sanering 22 resp. 36 mg bly per kg TS i en linje dar Mans
star, efter schaktning av ca 3 dm moran, samt 4,4 mg/kg TS 3 meter ovanfor, i en linje langs
schaktkanten.



Figur 7. Kalkspridning 250825

Ca 500 kg kalk sprids dver hela schaktbottnen och pa angransande ytor runt schaktet.
Ytterligare kalk kommer att blandas i mer ytligt vid sluttdckningen.



