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1 Uppdrag 
GeoSkills AB handlägger på uppdrag av LejonGeo AB miljöteknisk undersökning för detaljplan 
för fastigheten Uller 1, Umeå kommun, se Figur 1. 

 

Figur 1 Fastigheten Uller 1, Umeå kommun. Lantmäteriet 2025. 

1.1 Syfte och ändamål 
Syftet med undersökningen är fastställa om det finns föroreningar på fastigheten Uller 1 i 
detaljplanskede. Ändamålet med detta PM är att redovisa markteknisk miljöundersökning för 
fastigheten. 

2 Avgränsning 
Denna handling baseras på underlagsmaterial tillhandahållet av beställaren gällande omfattning av 
detaljplan och kommunikation från Umeå kommun. 

Denna handling omfattar undersökning av föroreningar i mark. Föroreningar i byggnader omfattas 
inte av undersökningen. 
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3 Styrande och rådgivande dokument 

3.1 Styrande dokument 
Denna handling baseras på följande styrande dokument: 

• Miljöbalken (SFS1998:808) 
• Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) 

3.2 Rådgivande dokument 
Denna handling baseras på följande rådgivande dokument: 

• Fälthandbok förorenade områden, SGF rapport 2:2013. (SGF, 2013). 
• Metodik för inventering av förorenade områden, Rapport 4918, Naturvårdsverket. 

(Naturvårdsverket, 1999). 
• Branschlistan förorenade områden 2024, Naturvårdsverket. (Naturvårdsverket, 2024). 
• Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark (uppdaterad 2024). 

(Naturvårdsverket, 2025). 
• Avfall Sveriges mottagningskriterier för förorenade massor till deponi. (Avfall Sverige, 

2019). 
• Preliminära riktvärden för högflourerade ämnen (PFAS) i mark och grundvatten. (SGI, 

2015). 
• Bedömningsgrunder för grundvatten, Rapport 2013:01, Sveriges Geologiska Undersökning. 

(SGU, 2013) 

4 Områdesbeskrivning 

4.1 Nuvarande förhållanden 
Fastigheten Uller 1 är belägen i centrala Umeå norr om Umeå älv i korsningen Döbelsgatan-
Kungsgatan, se Figur 2. Fastigheten är ca 1500 m2 varav ca 750 m2 är bebyggd. Fastigheten utgör 
en del av kvarter. På fastigheten finns idag bostäder och en frikyrkolokal i en sammanhängande 
byggnad mot Kungsgatan/Döbelsgatan. Byggnaden förutsätts ha källare, Innergården utgörs av 
delvis hårdgjorda ytor (parkeringsplatser) och gräsmatta/buskar. 
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Figur 2 Fastigheten Uller 1. 

Vyer på byggnaden visas i Figur 3 och Figur 4. 

 

Figur 3 Kungsgatan 83. Google streetview 

 

Figur 4 Döbelsgatan 6. Google streetview. 
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4.2 Tidigare verksamheter 
På fastigheten har en kyrka funnits sedan 1936. Känd tidigare verksamhet som potentiellt kan 
orsaka föroreningar är grafisk industri. 

Fastigheten är registrerad som potentiellt förorenat område i länsstyrelsens inventeringsarbete för 
identifiering av förorenade områden i och klassas som riskklass 3 (måttlig risk enligt MIFO) med 
tidigare verksamhet grafisk industri, se registerutdrag i Figur 5. Det är inte känt om tidigare 
miljöteknisk provtagning utförts inom fastigheten. 

 

Figur 5 Registrerade uppgifter frän länsstyrelsens inventering av förorenade områden. 

4.3 Geotekniska förhållanden 
Fastigheten är i sin helhet bebyggd/exploaterad. Ca 1,5 m av det översta lagret av de obebyggda 
delarna av fastigheten förmodas bestå av fyllnadsmassor/överbyggnad. 

Enligt jordartskartan är huvudsaklig jordart i området är älvsediment av sand som underlagras av 
lera-silt, se Figur 6. 
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Figur 6 Utdrag ur jordartskartan. SGU 2025. 

Enligt brunnsarkivet finns en energibrunn på fastigheten Freja 2 registrerat jorddjup på ca 20 m. 
Det finns inga noteringar om grundvattennivåer i brunnsarkivet. 

Huvudsaklig grundvattenströmningsriktning antas vara i mot söder med Umeå älv som recipient. 
Dagvattensystem och ledningsgravar kan påverka strömningsriktningen lokalt.  

Huvudsaklig ytvattenavrinning är mot Umeå älv. Diken kan lokalt påverka ytavrinningsriktning. 
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5 Bedömningsgrunder 
Bedömningsgrunder sker efter Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark 
(Naturvårdsverket, 2009) med uppdaterade riktvärden 2025 (Naturvårdsverket, 2025). För 
bedömning av PFAS/PFOS-förorening används Preliminära riktvärden för högflourerade ämnen 
(PFAS) i mark och grundvatten (SGI, 2015). 

För detaljplanen gäller känslig markanvändning (KM) eftersom den omfattar bostäder. 

För vägledning för klassificering av massor vid byggskede och som jämförelsevärde för att 
bedöma eventuellt högre halter av föreningar används Avfall Sveriges mottagningskriterier för 
förorenade massor. 

6 Konceptuell spridningsmodell 

6.1 Föroreningar 
Enligt branschlistan är branschspecifika föroreningar för mark PAH. Övriga potentiella 
föroreningar är lösningsmedel och PFAS, se utdrag ur branschlistan Tabell 1. I tillägg analyseras 
jord för PCB och metaller efter samråd med Umeå kommun. 

Tabell 1 Branschspecifika föroreningar (Naturvårdsverket, 2024) 

 

6.1.1 PAH 

PAH är opolära hydrofoba organiska föreningar. De har låg löslighet vilket innebär att 
spridningspotentialen i vatten är begränsad och att e främst förekommer i markens fasta fas. 

PAH-föreningar är cancerogena och har negativ påverkan på överlevnad av vattenlevande 
organismer.  
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6.1.2 PCB 

PCB förekommer i många material och kan förorena mark vid tex renovering av byggnader. 

PCB är en stor grupp ämnen med kol-klorföreningar. Generellt är PCB-föreningar svårlösliga men 
det finns undantag. Därför förväntas spridningspotentialen med vatten vara begränsad och att 
förekomst av PCB främst är i markens fasta fas. 

PCB-föreningar är persistenta och bioackumulerbara och är cancerogena och har negativ effekt på 
immunförsvaret. Det finns en koppling mellan hög dödlighet för toppredatorer i naturen. 

6.1.3 PFAS/PFOS 

PFAS är en stor grupp kol-klorföreningar. Till gruppen räknas ofta även PFOS. Ämnesgruppen 
används brett i samhället både av industri och i konsumentledet.  

PFAS/PFOS kan spridas atmosfäriskt, på partiklar och löst i vatten. Lösligheten i vatten är relativt 
stor för att vara organisk förening. Fastläggningsprocesser gör att spridningen i grundvatten är 
långsammare än grundvattenhastigheten. 

PFAS/PFOS är persistenta och bioackumulerbara. De bedöms vara reproduktionsstörande och 
cancerogena.  

6.2 Recipienter 
Umeå älv bedöms vara relevant recipient för yt- och grundvatten baserat på antagen 
avrinningsriktning. 

6.3 Exponeringsvägar 

6.3.1 Människa 

Exponeringsrisk till människa för befintliga föroreningar i fast fas bedöms som låg eftersom 
exponeringsvägar för PCB, PAH, metaller och PFAS-förekomst på fastigheten lär avskurna av 
befintlig fyllning och hårdgjordyta/gräsmatta och de potentiella föroreningarna har låg mobilitet. 

Exponering till människa från grundvatten bedöms som låg eftersom de potentiella föroreningarna 
har låg löslighet i vatten och dricksvattenförsörjning inom fastigheten sker genom kommunalt 



 Proj.nr. 2025076-00 Undersökningsplan 
 

8 
 

dricksvatten. Exponering till människa för vattenburna föroreningar kan ske diffust på sikt genom 
dagvatten och grundvattentransport. PFAS/PFOS kan spridas med grundvatten och bedöms kunna 
påverka människa indirekt genom bioackumuering. 

Exponering till människa genom gas från lösningsmedel i mark bedöms som möjlig till hus. 

6.3.2 Miljö 

Exponeringsrisk till omgivande miljö för befintliga föroreningar i fast fas bedöms som låg 
eftersom exponeringsvägar för PCB, PAH, metaller och PFAS-förekomst på fastigheten de 
potentiella föroreningarna har låg mobilitet. Vid schaktningsarbeten finns spridningsrisk vilket 
måste beaktas i anläggningsskede 

Exponering till omgivande miljö från grundvatten bedöms som låg eftersom de potentiella 
föroreningarna har medel till låg löslighet i vatten. PFAS/PFOS har medelhög löslighet och 
bedöms kunna spridas genom grundvatten till recipienter. Om sulfidjord finns och tillåts oxidera 
kan pH-värdet sänkas i grundvattnet och metaller frigöras. 

Exponering till miljö genom gas från lösningsmedel i mark bedöms som möjlig men risken bedöms 
som låg. 

6.4 Fördelning i mark 
Potentiella föroreningar bedöms finnas i marklager som är äldre än 1936 samt i grundvatten. 

Tjocklek på befintliga marklager innan undersökningen är okänd.  

Principiell markmodell är från markytan sett: 

• Överbyggnad/gräsmatta. 
• Fyllningsmaterial. 
• Älvsediment sand. 
• Lera-silt. 

Lagren ned till Lera-silt med undantag för gräsmatta bedöms ha hög genomsläpplighet för vatten. 
Föroreningar bedöms inte återfinnas i detta lager annat än i ytskiktet. 
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PCB, PAH och metaller bedöms potentiellt förekomma i äldre fyllning. PFAS/PFOS bedöms 
kunna påträffas både i mark och grundvatten. 

Grundvattenföroreningar kan förekomma i sandlagret och fyllningen ovanför beroende på 
grundvattennivå. 

7 Undersökning 

7.1 Provtagningsstrategi 
Syftet är att påvisa om markföroreningar finns inom fastigheten. Det finns inga identifierade 
punktkällor. Området (utanför byggnaden) är litet. Undersökningen omfattar 4 stycken 
undersökningspunkter ned till 4 m djup. Placering av undersökningspunkterna sker slumpvis över 
ytan.  Två prover analyseras per provtagningspunkt i fyllning respektive underliggande bedömd 
naturlig jord (älvsediment). Påvisas branschtypisk förorening analyseras proverna vidare för 
lösningsmedel uppdelat på de indviduella undersökningspunkterna. Om sulfidjord påträffas 
analyseras den med avseende på försurningspotential. 

I den punkt som ligger närmast recipient installeras ett grundvattenrör (25GS01) för provtagning 
med filterspets i lager ovanför lera-silt. I detta grundvattenrör kan kompletterande provtagning 
genomföras om markföroreningar påträffas. 

Inmätta undersökningsprogrammets punkter och koordinater (SWEREF99 20 15) redovisas i 
Tabell 2. Underökningspunkterna har mätts in med GNSS-RTK. Underökningspunkterna redovisas 
i bilaga 1. 

Tabell 2 Inmätta undersökningspunkter med koordinater i SWEREF99 20 15  

 

  

ID  N E RH2000
25GS01 7080269 151156.1 11.074
25GS02 7080278 151164.3 11.128
25GS03 7080291 151141.2 11.119
25GS04 7080287 151158.1 11.11
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7.2 Metoder 
Den miljötekniska markundersökningen har utförts av LejonGeo AB. 

Metoder och provhantering för undersökningen följer SGF:s Fälthandbok för undersökning av 
förorenade områden (SGF, 2013). 

De fyra undersökningspunkterna har provtagits genom miljöskruvprovtagning. Skruvprovtagaren 
rengörs för varje nivå för att inte förorena proverna. Jordprofilen bestäms genom okulär 
jordartsbedömning i fält. Prover tas ut på varje nivå och förvaras i diffusionstäta påsar. 
Undersökningsdjup är ned till lera-silt-lager. 

Grundvattenundersökning består av installation av ett miljörör. Grundvattennivån bestämdes och 
vattenprovtogs ut efter vattenomsättning av provet. Provtagning skedde med peristaltisk pump. 

Undersökningspunkterna mäts in vid undersökning med GNSS/RTK-utrusning vid 
undersökningstillfället. 

7.3 Provhantering 
De fasta proverna har förslutits i diffusionstäta påsar och förvarats kallt fram till överlämnande till 
laboratoriet. 

Vattenanalyserna har förslutits i flaskor tillhandahållna av ALS Scandinavia AB. Proverna har 
förvarats svalt vid transport för inlämning till laboratoriet. 

7.4 Provberedning 
De fasta proverna har mortlats på laboratorium. Metallanalyserna har filterats före analys på 
laboratorium. 

7.5 Analyser 

7.5.1 Jordprover 

Jordprover analyseras med avseende på metaller (metaller enligt Naturvårdverkets riktvärden för 
markanvändning), organiska föroreningar (PAH och oljeindex) PCB och PFAS/PFOS. 
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Proverna har analyserats av ALS Scandinavia AB. Laboratoriet är ackrediterat för analyserna. 
Följande analyspaket har använts för alla analyserade jordprover: 

• Soilpack 2 (PAH16, olja, metaller). 
• OJ-34bQ (Perfluorerade ämnen, PFAS (21) i jord, slam och sediment med låg 

rapporteringsgräns). 
• OJ2a (PCB i sediment). 

7.5.2 Grundvatten 

Grundvattnet har analyserats av SLS med följande analyspaket: 

• Waterpack 8 (Olja, PAH16, metaller). 
• OV-34bQ (Perfluorerade ämnen, PFAS (21) med låg rapporteringsgräns). 

8 Resultat 

8.1 Jordprover 
Miljöskruvprovtagning genomfördes ned till 4 m djup relativ markytan i fyra punkter. 
Provtagningsprotokollen och förteckning över uttagna prover redovisas i bilaga 2. Ingen sulfidjord 
påträffades och därför har inte försurningspotential för sulfidjord undersökts. En sammanställning 
av provpunkterna, uttagna prover och de prover som analyserats redovisas i Tabell 3. 

  

https://www.alsglobal.se/paket/milj-_1/jord-slam-och-sediment_1/organiska-mnen_1/oj-2a-sed-pcb-i-sediment_35
https://www.alsglobal.se/paket/milj-_1/vatten_2/kombinationspaket_3/waterpack-8-olja-gc-fid-pah16-metaller_2110
https://www.alsglobal.se/paket/milj-_1/vatten_2/organiska-mnen_1/ov-34bq-perfluorerade-mnen-pfas-21-l-g-rapp-gr-ns-i-vatten_1718
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Tabell 3 Sammanställning över miljöprovtagning, uttagna och analyserade miljöprover. Alla proverna har 
analyserats för PAH16, olja, metaller, PFAS och PCB. 

 

Analysprotokollen för jordproverna redovisas i bilaga 3. En sammanställning över klassificerade 
jordprover för metaller, olja, PAH och PCB redovisas i och i bilaga 4. 

  

ID Från Till Klassificierng Prov nr Anmärkning Analys

25GS01 0,0 0,1 Hu 1
25GS01 0,1 0,3 Mg;grSa 2 X
25GS01 0,3 0,4 saHu 3
25GS01 0,4 0,8 Fsa 4 X
25GS01 0,8 1,7 Sa 5
25GS01 1,7 2,0 siSa 6
25GS01 2,0 2,6 Sa 7
25GS01 2,6 3,2 siSa 8
25GS01 3,2 3,8 (si)Sa 9
25GS01 3,8 4,0 Si 10

25GS02 0,0 0,1 Hu 1
25GS02 0,1 0,8 Mg;grSa 2 Tegl vid 0.5 plåt vid 0.6 X
25GS02 0,8 1 ,7 Sa 3
25GS02 1,7 2,0 (si)Sa 4 X
25GS02 2,0 2,6 Sa 5
25GS02 2,6 3,8 siSa 6
25GS02 3,8 4,0 Si 7

25GS03 0,0 0,03 Asfalt 1
25GS03 0,03 0,2 Mg;grSa 2 X
25GS03 0,2 2,0 Sa 3
25GS03 2,0 2,7 Sa 4
25GS03 2,7 4,0 (si)Sa 5 X

24GS04 0,0 0,03 Asfalt 1
24GS04 0,03 0,5 Mg;grSa 2 X
24GS04 0,5 2,0 Sa 3
24GS04 2,0 2,4 Sa 4 X
24GS04 2,4 3,5 siSa 5
24GS04 3,5 4,0 siSa 6
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Tabell 4 Klassificering av metaller, olja, PAH och PCB enligt Naturvårdsverkets riktvärden för förorenad 
mark (KM och MKM). I tillägg redovisas riktvärden för mindre än ringa risk och avfallsklassificering som 
stöd för bedömning av nivåer. 

 

För PFAS/PFOS kan man med säkerhet konstatera att 25GS01 prov 2 och 25GS02 prov 2 ligger 
över mindre känslig markanvändning (MKM). För de övriga analyserna ligger alla enskilda ämnen 
under detektionsgränserna som är lägre än känslig markanvändning (KM) men den totala 
detektionsgränsen för summaparametrarna ligger över mindre känslig markanvändning (MKM) 
vilket innebär att det finns en risk för att klassificeringen av dessa punkter kan vara felaktiga, dvs 
att halten i klassificeringen överskattas.  

  

Ämne Enhet
25GS01 
prov 2 

 0.1-0.3 m

25GS01 
prov 4 

0.4-0.8 m

25GS02 
prov 2 

0.1-0.8 m

25GS02
 prov 4

1.7-2. m

25GS03 
prov 2

0.03-0.2 m 

25GS03 
prov 5

2.7-4.0 m 

25GS014
prov 2 

 0.03-0.5 m

25GS04 
prov 4 

2.0-2.4 m

Arsenik As mg/kg TS 4.29 4.42 6.03 7.02 4.81 2.74 5.32 4.39
Bly Pb mg/kg TS 57.8 2.89 140 4.25 32.9 4.09 49.9 3.41
Kadmium Cd mg/kg TS 0.452 0.0295 0.0904 0.0419 0.161 0.0616 0.0891 0.0486
Kobolt Co mg/kg TS 4.58 2.69 2.62 4.32 4.87 3.93 2.16 3.61
Koppar Cu mg/kg TS 19.8 2.52 31.5 6.31 15.4 6.38 11.6 5.67
Krom Cr mg/kg TS 26 13 13.9 17.3 29.8 15.7 13 14.6
Kvicksilver Hg mg/kg TS 0.0739 <0.04 0.468 <0.04 0.111 <0.04 0.152 <0.04
Nickel Ni mg/kg TS 12.7 7.24 6.66 9.71 15.9 9.01 6.46 8.75
Vanadin V mg/kg TS 24.4 13.4 14.5 18.4 26.6 16.4 13.2 14.8
Zink Zn mg/kg TS 247 37.1 113 55.5 153 44.1 52.6 45.1
PAH-L mg/kg TS 0.02 <0.0150 <0.0150 <0.0150 <0.0150 <0.0150 <0.0150 <0.0150
PAH-M mg/kg TS 1.72 <0.0250 0.209 <0.0250 0.861 <0.0250 0.324 <0.0250
PAH-H mg/kg TS 2.32 <0.0400 0.302 <0.0400 1.01 <0.0400 0.438 <0.0400
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Summa Alifater >C5-C16 mg/kg TS 38 <10 <10 <10 59 18 <10 <10
Summa PCB 7 mg/kg TS 0.107 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070
Summa PFAS 20 µg/kg TS 0.11 <0.950 0.155 <0.960 <0.950 <0.950 <0.950 <0.966
Summa PFAS 21 µg/kg TS 0.11 <0.975 0.155 <0.985 <0.975 <0.975 <0.975 <0.991

Kod Tolkning
≤MRR Mindre än ringa risk

MRR<x<KM Känslig markanvändning
KM≤x<MKM Mindre känslig markanvändning
MKM≤x<FA Icke-farligt avfall (IFA)
x>FA Farligt avfall (FA)
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8.2 Grundvatten 
Analysprotokollet för grundvatten redovisas i bilaga 3. Halter med jämförelsevärden redovisas 
nedan. Som jämförelse av halterna av ämnen i grundvatten används SGU:s tillståndsklassificiering 
för grundvatten (SGU, 2013), Tabell 5, och Naturvårdsverkets bedömningsgrunder för 
grundvatten, Tabell 6 samt för PFAS/PFOS SGI:s preliminära riktvärdes för PFAS (SGI, 2015), 
Tabell 7. Halterna av PFAS/PFOS är högre än förväntat jämfört med opåverkat grundvatten. 

Tabell 5 Klassificering av grundvatten enligt SGU:s tillståndsklasser för de ämnen som analyserats. (SGU, 
2013) 

 

Tabell 6 Jämförelse med Naturvårdsverkets bedömningsgrunder för grundvatten (Naturvårdsverket, 1999). 

 

Tabell 7 Jämförelse PFAS/PFOS i grundvatten med SGIs riktvärde för grundvatten 

 

  

Enhet Klass 1 Klass2 Klass 3 Klass 4 Klass 5 25GS01GW 
Arsenik µg/l <1 2-5 5-10 10-10 ≥10 1.24
Bly µg/l <0.5 1-2 2-10 10-10 ≥10 0.219
Kadmium µg/l <0.1 0.5-1 1-5 5-5 ≥5 <0.01
Kvicksilver µg/l <0.005 0.01-0.05 0.05-1 1-1 ≥1 <0.002
Koppar µg/l <20 200-1 1-2 2-2 ≥2 <0.5
Krom µg/l <0.5 5-10 10-50 50-50 ≥50 0.248
Nickel µg/l <0.5 2-10 10-20 20-20 ≥20 2.7
Zink mg/l <5 10-100 100-1000 1000-1000 ≥1000 2.96
Sum PAH-4 µg/l <0.001 0.01-0.02 0.02-0.1 0.1-0.1 ≥0.1 <0.0450

µg/l
Ingen eller lite påverkan 
av punktkälla

Trolig påverkan 
av punktkälla

Stor påverkan 
av punktkälla

Mycket stor påverkan 
av punktkälla

25GS01GW 

<5 5-25 25-125 >125 <0.01
<10 10-50 50-300 >300 1.24
<5 5-25 25-125 >125 0.219

<4000 4000-20000 20000-100000 >100000 <0.5
<700 700-3500 3500-17500 >17500 2.96

Enhet 25GS01GW Riktvärde Kvot analys/riktvärde Påverkan?
Summa PFAS 20 (M1) ng/L 1.66 0.02 83 JA
Summa PFAS 21 ng/L 1.66 0.02 83 JA
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9 Utvärdering 

9.1 Mark 
Ämnen i mark över Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark har påträffats i det 
övre fyllningslagret, ned till ca 0,8 m under markytan i undersökningspunkterna 25GS01, 25GS02 
och 25GS03. Det gäller bly, kvicksilver, PAH-H och summa 7 PCB. Dessa ämnen misstänks vara 
koppade till fastighetens drift- och underhåll.  

I punkterna 25GS01 och 25GS03 är halterna av PFAS/PFOS högre än det preliminära riktvärdet 
för mindre känslig markanvändning i det övre marklagret, ca 0,1-0,8 m. För övriga punkter ligger 
detektionsgränsen för summaparametrarna PFAS 20 och PFAS 21 över riktvärdet för MKM men 
alla enskilda PFAS/PFOS-föreningar under detektionsgränsen som är lägre än känslig 
markanvändning. Därför bedöms det som att dessa prover troligen uppfyller känslig 
markanvändning (KM). 

De massor som bör omhändertas för vidare efterbehandling eller deponering är Fyllningen ned till 
0,8 m under markytan vid undersökningspunkterna 25GS01 och 25GS02 baserat på innehållet av 
PFAS/PFOS och PCB (i 25GS01). Övriga massor bedöms kunna återanvändas inom fastigheten 
under hårdgjorda ytor och grönytor om det påförs ett ytskikt. 

9.2 Grundvatten 
SGU:s tillståndsklassning baserat på de ämnen som analyserats visar på att grundvattnet klassas till 
grupp 1 och 2, dvs opåverkat. Jämförelsen med SGI:s riktvärde för grundvatten visar att den 
uppmätta koncentrationen är 83 gånger högre än riktvärdet. Det innebär att grundvattnet kan anses 
vara påverkat av PFAS/PFOS. Det går inte att fastslå i denna utredning om källan till PFAS/PFOS 
finns inom fastigheten eller om den kommer från omgivande område. Eftersom grundvattennivån 
ligger på ca 2 m djup under markytan och dricksvattnet är kommunalt bedöms inte PFAS/PFOS-
förekomsten utgöra en riskexponeringsmässigt på själva fastigheten men utgör en exponeringsrisk 
när den nåt dagvattensystemet eller ytvattnet. 

10  Slutsats och rekommendationer 
Provtagningen av mark visar att det finns ämnen i det översta markskiktet som överstiger 
Naturvårdsverkets riktvärde för känslig markanvänding (KM) i tre av fyra punkter. De ämnen som 
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överstiger riktvärdena är bly, kvicksilver, PAH-H och summa 7 PCB. Dessa ämnen förekommer i 
halter som understiger riktvärdet för mindre känslig markanvändning (MKM). Eftersom det rör sig 
om det översta marklagret, ca 0,1-0,8 m relativt markytan bedöms föroreningskällan inte komma 
från tidigare grafisk industri utan från nuvarande markanvändning, dvs bostadsändamål och 
kyrkolokal. PCB kommer troligen från renovering av fastigheten. 

PFAS/PFOS överstiger mindre känslig markanvändning (MKM) i det översta markskiktet i två 
punkter (25GS01 och 25GS03). Dessa ämnen är persistenta och behöver tas om hand av en 
anläggning som har tillstånd att ta emot massorna. För de övriga proverna är detektionsgränsen för 
summaparametrar över riktvärdet för mindre känslig markanvändning (MKM). Men eftersom de 
ingående individuella PFAS/PFOS-ämnena ligger under detektionsgränsen för känslig 
markanvändning så bedöms inte riktvärdet ligga över känslig markanvändning.  

Grundvattenanalysen visar att det finns förhöjda värden av PFAS/PFOS i grundvattnet. 
Exponeringsrisken inom fastigheten bedöms som liten men eftersom föreningarna är persistenta, 
bioackumulerbara och klassificeras som cancerogena och reproduktionsstörande bör de åtgärdas. 
Innan åtgärd inom fastigheten rekommenderas det att undersöka om det är ett större område än 
fastigheten Uller 1 som berörs. Lämplig reningsmetod är grundvattenpumpning med rening.  

Undersökningen visar att fastigheten i sig är lämplig för känslig markanvändning. De åtgärder som 
bedöms som nödvändiga är att omhänderta det översta 0,8 m marklagret vid schakt. PFAS/PFOS i 
grundvattnet bör renas men källan kan ligga utanför fasigheten och bör därför utredas innan en 
åtgärd påverkas. PFAS/PFOS-rening behövs vid länshållning vid byggnation om grundvattnet inte 
renats innan. 

11  Referenser 
Avfall Sverige. (2019). Uppdaterade bedömningsgrunder för förorenade massor, Rapport 2019:01. 

Stockholm: Avfall Sverige. 

Naturvårdsverket. (1999). Metodik för inventering av förorenade områden, Bedömningsgrunder för 
miljökvalitet, Vägledning för insamlig av underlagsdata. Rapport 4918. Stockholm: 
Naturvårdsverket. 

Naturvårdsverket. (2009). Riktvärden för förorenad mark, Modell och vägledning, Rapport 5976, 
reviderad 2016. Stockholm: Naturvårdsverket. 
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Naturvårdsverket. (2024). Branschlistan förorenade områden. Stockholm. 

Naturvårdsverket. (2025). Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark (uppdaterad). 
Stockholm: Naturvårdsverket. 

SGF. (2013). Fälthandbok, Undersökning av förorenade områden, Rapport 2:2013. Stockholm: 
Svenska Geotekniska Föreningen. 

SGI. (2015). Preliminära riktvärden för högflourerade ämnen (PFAS) i mark och grundvatten, 
Publ. 21. Linköpring: Statens Geotekniska Institut. 

SGU. (2013). Bedömningsgrunder för grundvatten, Rapport 2013:01. Uppsala: Sveriges 
Geologiska Undersökning. 
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Provtagningsprotokoll Störd provtagning

Mäts i 
annan 
ordn.

Se sep. 
plan

Se skiss

Sekt: Sida: Z:

Statisk Dynamisk Rotation

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Tjäldjup (m)

enligt SS-EN ISO 14688-1

Avbrott under arbetet, avvikelse från standard, kommentarer, markskada m m 

Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-rör eller Pp installerat

Se separat protokoll

Förborrning (m) Neddrivning

Fältklassificering av jordart 

Foderrör (m) Foderrör ( ) Återfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter ( ) Djup vattenyta i borrhål

Djup Prov nr Anmärkning

Protokoll

Ja, se separat prot.

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering/inmätning Datum

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

A B C

skr sp ps k

1 av 2

25077 Uller 1 25GS01

2025-08-18

MTG4000 Skruvprovtagare EL AF

Upptagen jord

Uppstick 1,36m, gw 4,75m urt, tot 5,0m inkl 1,0m filter (rinner nog fortfarande in) omsatt 
2ggr 250818



Provtagningsprotokoll Störd provtagning

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Provntagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Skiss

Djup

Fältklassificering av jordart

enligt SS-EN ISO 14688-1

Protokoll

Prov nr Anmärkning

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

2 av 2

25077 Uller 1 25GS01



Provtagningsprotokoll Störd provtagning

Mäts i 
annan 
ordn.

Se sep. 
plan

Se skiss

Sekt: Sida: Z:

Statisk Dynamisk Rotation

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Tjäldjup (m)

enligt SS-EN ISO 14688-1

Avbrott under arbetet, avvikelse från standard, kommentarer, markskada m m 

Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-rör eller Pp installerat

Se separat protokoll

Förborrning (m) Neddrivning

Fältklassificering av jordart 

Foderrör (m) Foderrör ( ) Återfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter ( ) Djup vattenyta i borrhål

Djup Prov nr Anmärkning

Protokoll

Ja, se separat prot.

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering/inmätning Datum

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

A B C

skr sp ps k

1 av 2

25077 Uller 1 25GS02

2025-08-18

MTG4000 Skruvprovtagare EL AF

Upptagen jord



Provtagningsprotokoll Störd provtagning

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Provntagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Skiss

Djup

Fältklassificering av jordart

enligt SS-EN ISO 14688-1

Protokoll

Prov nr Anmärkning

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

2 av 2

25077 Uller 1 25GS02



Provtagningsprotokoll Störd provtagning

Mäts i 
annan 
ordn.

Se sep. 
plan

Se skiss

Sekt: Sida: Z:

Statisk Dynamisk Rotation

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Tjäldjup (m)

enligt SS-EN ISO 14688-1

Avbrott under arbetet, avvikelse från standard, kommentarer, markskada m m 

Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-rör eller Pp installerat

Se separat protokoll

Förborrning (m) Neddrivning

Fältklassificering av jordart 

Foderrör (m) Foderrör ( ) Återfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter ( ) Djup vattenyta i borrhål

Djup Prov nr Anmärkning

Protokoll

Ja, se separat prot.

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering/inmätning Datum

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

A B C

skr sp ps k

1 av 2

25077 Uller 1 25GS03

2025-08-18

MTG4000 Skruvprovtagare EL AF

Upptagen jord



Provtagningsprotokoll Störd provtagning

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Provntagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Skiss

Djup

Fältklassificering av jordart

enligt SS-EN ISO 14688-1

Protokoll

Prov nr Anmärkning

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

2 av 2

25077 Uller 1 25GS03



Provtagningsprotokoll Störd provtagning

Mäts i 
annan 
ordn.

Se sep. 
plan

Se skiss

Sekt: Sida: Z:

Statisk Dynamisk Rotation

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Tjäldjup (m)

enligt SS-EN ISO 14688-1

Avbrott under arbetet, avvikelse från standard, kommentarer, markskada m m 

Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-rör eller Pp installerat

Se separat protokoll

Förborrning (m) Neddrivning

Fältklassificering av jordart 

Foderrör (m) Foderrör ( ) Återfyllning (mtrl) Typ av provtagare

Provtagningskategori Provlängd (m) Provdiameter ( ) Djup vattenyta i borrhål

Djup Prov nr Anmärkning

Protokoll

Ja, se separat prot.

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

Positionering/inmätning Datum

Borrigg Utrustning Utförande på vatten Utförd av

A B C

skr sp ps k

1 av 2

25077 Uller 1 25GS04

2025-08-18

MTG4000 Skruvprovtagare EL AF

Upptagen jord



Provtagningsprotokoll Störd provtagning

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Provntagning utförd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Skiss

Djup

Fältklassificering av jordart

enligt SS-EN ISO 14688-1

Protokoll

Prov nr Anmärkning

Uppdragsnummer Uppdrag Undersökningspunkt

2 av 2

25077 Uller 1 25GS04
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Projektnummer 2025076-00

Projekt Uller 1

Kund LejonGeo

Datum 2025-09-23

Ingenjör Tommy Edeskär

KLASSIFICERING AV ANALYSRESULTAT - JORDPROVER

Kod Tolkning Referens
MRR Mindre än ringa risk Naturvårdsverket 201

MRR<x<KM Känslig markanvändning Naturvårdsverket 2009 ( rev 2025), SGI 2015

KMx<MKM Mindre känslig markanvändning Naturvårdsverket 2009 ( rev 2025), SGI 2015

MKMx<FA Icke-farligt avfall (IFA) Naturvårdsverket 2009 (rev 2025), Avfall Sverige 2019

x>FA Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019

XX Avser att ämnets redovisade detektionsgräns har använts för klassificering.

MRR MRR<x<KM KMx<MKM MKMx<FA x>FA

25GS01 

prov 2 

 0.1-0.3 m

25GS01 

prov 4 

0.4-0.8 m

25GS02 

prov 2 

0.1-0.8 m

25GS02

 prov 4

1.7-2. m

25GS03 

prov 2

0.03-0.2 m 

25GS03 

prov 5

2.7-4.0 m 

25GS014

prov 2 

 0.03-0.5 m

25GS04 

prov 4 

2.0-2.4 m
Arsenik As 10 10 25 1000 4.29 4.42 6.03 7.02 4.81 2.74 5.32 4.39

Bly Pb 20 50 180 2500 57.8 2.89 140 4.25 32.9 4.09 49.9 3.41

Kadmium Cd 0.2 0.7 2.5 1000 0.452 0.0295 0.0904 0.0419 0.161 0.0616 0.0891 0.0486

Kobolt Co 15 35 1000 4.58 2.69 2.62 4.32 4.87 3.93 2.16 3.61

Koppar Cu 40 80 200 2500 19.8 2.52 31.5 6.31 15.4 6.38 11.6 5.67

Krom Cr 40 80 150 10000 26 13 13.9 17.3 29.8 15.7 13 14.6

Kvicksilver Hg 0.1 0.25 2.5 50 0.0739 <0.04 0.468 <0.04 0.111 <0.04 0.152 <0.04

Nickel Ni 35 40 120 1000 12.7 7.24 6.66 9.71 15.9 9.01 6.46 8.75

Vanadin V 100 200 10000 24.4 13.4 14.5 18.4 26.6 16.4 13.2 14.8

Zink Zn 120 250 500 2500 247 37.1 113 55.5 153 44.1 52.6 45.1

PAH-L 0.6 3 15 1000 0.02 <0.0150 <0.0150 <0.0150 <0.0150 <0.0150 <0.0150 <0.0150

PAH-M 2 3.5 20 1000 1.72 <0.0250 0.209 <0.0250 0.861 <0.0250 0.324 <0.0250

PAH-H 0.5 1 10 50 2.32 <0.0400 0.302 <0.0400 1.01 <0.0400 0.438 <0.0400

Alifater >C10-C12 100 500 1000 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0

Alifater >C12-C16 100 500 10000 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0

Summa Alifater >C5-C16 100 500 38 <10 <10 <10 59 18 <10 <10

Summa PCB 7 0.008 0.2 10 0.107 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070

Summa PFAS 20 0.003 0.02 50 0.11 <0.950 0.155 <0.960 <0.950 <0.950 <0.950 <0.966

Summa PFAS 21 0.003 0.02 50 0.11 <0.975 0.155 <0.985 <0.975 <0.975 <0.975 <0.991

Provtagningspunkter
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Projektnummer 2025076-00
Projekt Uller 1
Kund LejonGeo AB
Datum 2025-09-23
Ingenjör Tommy Edeskär

KLASSIFICERING ENLIGT SGU:S BEDÖMNINGSGRUNDER FÖR GRUNDVATTEN

Referens;

Bedömningsgrunder för grundvatten, SGU, 2013 - tabell 1

Enhet Klass 1 Klass2 Klass 3 Klass 4 Klass 5 25GS01GW 
Arsenik µg/l <1 2-5 5-10 10-10 ≥10 1.24
Bly µg/l <0.5 1-2 2-10 10-10 ≥10 0.219
Kadmium µg/l <0.1 0.5-1 1-5 5-5 ≥5 <0.01
Kvicksilver µg/l <0.005 0.01-0.05 0.05-1 1-1 ≥1 <0.002
Koppar µg/l <20 200-1 1-2 2-2 ≥2 <0.5
Krom µg/l <0.5 5-10 10-50 50-50 ≥50 0.248
Nickel µg/l <0.5 2-10 10-20 20-20 ≥20 2.7
Zink mg/l <5 10-100 100-1000 1000-1000 ≥1000 2.96
Sum PAH-4 µg/l <0.001 0.01-0.02 0.02-0.1 0.1-0.1 ≥0.1 <0.0450

XX Avser att ämnets redovisade detektionsgräns har 

använts för klassificering.
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Projektnummer 2025076-00
Projekt Uller 1
Kund LejonGeo AB
Datum 2025-09-23
Ingenjör Tommy Edeskär

KLASSIFICERING EFTER SNV:s BEDÖMNINGSGRUNDER FÖR GRUNDVATTEN

µg/l

Ingen eller liten 

påverkan av punktkälla

Trolig påverkan 

av punktkälla

Stor påverkan 

av punktkälla

Mycket stor påverkan 

av punktkälla
25GS01GW 

<5 5-25 25-125 >125 <0.01
<10 10-50 50-300 >300 1.24
<5 5-25 25-125 >125 0.219

<4000 4000-20000 20000-100000 >100000 <0.5
<700 700-3500 3500-17500 >17500 2.96

XX Avser att ämnets redovisade detektionsgräns har 

använts för klassificering.

Referens:

Metodik för förorenade områden, Bedömning av miljökvalitetet,

 Vägledning för insamling av udnerlagsdata, rapport 4918, 1999, Naturvårdsverket.
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Projektnummer2025076-00
Projekt Uller 1
Kund LejonGeo AB
Datum 2025-09-23
Ingenjör Tommy Edeskär

JÄMFÖRELSE SGI:S RIKTVÄRDE FÖR PFAS FÖR GRUNDVATTEN

Enhet 25GS01GW Riktvärde Kvot analys/riktvärde Påverkan?
Summa PFAS 20 (M1) ng/L 1.66 0.02 83 JA

Summa PFAS 21 ng/L 1.66 0.02 83 JA

Preliminära riktvärden för högflourerade ämnen (PFAS) i mark och grundvatten, 

publ. 21, 2015, SGI
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