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Inledning

I denna rapport presenteras resultaten av genomforda métningar av kvévedioxid och partiklar vid Véstra
Esplanaden i Umea tétort under métperioden 1/1-2010 — 31/12-2010. I rapporten ges en kortare
information om hur meteorologiska forhillanden och hur import av luftféroreningar paverkar den lokala
luftféroreningssituationen i Umed. Mitningarnas syfte ér att visa hur luftféroreningssituationen ser ut pa
Vistra Esplanaden dér miljokvalitetsnormer for kvivedioxid dverskridits.

Sammanfattning

Mitningar av kvédvedioxid (NO;) har visat att miljokvalitetsnormen for drs- dygns- och timmedelvarde
overskridits under 2010. Normvirdena ska spegla ndr fororeningsnivéerna borjar utgdra en fara for
oldgenheter av betydelse for manniskor eller miljon. Halterna har 6kat jamfort med tidigare ar och ér de
hogsta uppmatta halterna sedan 2003 . Antalet timmar 6ver norm, dygnsmedelvirde och arsmedelvirde
har samtliga 6kat under 2010.

Uppmiitta halter PM10 (partiklar < 10 um) 2010 ligger under miljokvalitetsnormerna och strax under de
ovre utvarderingstrosklarna bade vad géller ars- och dygnsmedelvarde. Uppmaitta halter PM10 ligger légre
an tidigare ar.

Dataféngsten har varit hog for bade kvavedioxid och partiklar. Under 2010 har nytt datasystem for
hédmtning av luftdata upphandlats.

Diskussion

Den fororening som utgdr storsta problemet i Umed dr NO, 1 gatuniva. Mdtningar har bekréftat att det
finns ett flertal andra gator i centrala Umeé forutom V Esplanaden dédr normen for NO, 6verskrids. Fran
2003 och framat har dverskridanden av miljokvalitetsnormen av NO, uppmitts pa Véstra Esplanaden och
matningarna under 2010 visade pa de hittills hogsta halterna. Vilket i stor del kan forklaras av den kalla
vintern under 2010 med férmodade ldnga episoder av inversion. Ev. kan trafiken ha 6kat vid V Esplanaden
med anledning av de pagdende vigbyggnationerna av Umeaprojektet.

Resultatet fran NO, genomforda pd Véstra Esplanaden 2010 visar att Umea fortsatt har dalig luftkvalitet.
Kraftfulla atgédrder krévs for att staden ska komma tillrdtta med luftkvalitén inom den sa kallade
centrumfyrkanten. Det dr darfor viktigt att arbetet med att systematiskt och fortlopande se over att dtgérder
1 enlighet med atgérdsprogrammet vidtas samt att man fortlopande reviderar programmet. Arbetet med
Umedprojektet har paborjats vilket bla syftar till att forbéttra framkomlighet, luftkvalitet och trafiksdkerhet
1 staden.

Partikelmétningar, PM10 fraktionen, har under 2010 genomf6rts med god datafdngst. Halterna &r lagre dn
tidigare ar vilket &r positivt ur ett hdlsoperspektiv. Det syns ett tydligt monster att ndr dubbdécken sétts pa
stiger partikelhalterna fram till att snon faller. P4 varen da végarna torkas upp stiger partikelhalterna igen.
Mars-maj dr manader da det ofta forekommer hdga halter.

Arbetet med partikelprojektet som pabdrjades 2007 kan ha bidragit till liigre partikelhalter. Atgirder som
man bland annat arbetat med &r béttre gatuunderhall, rengéring av gator, sopning och val av grovre
partikelstorlek vid sandning. Under 2009 lades ny asfaltbeldggning pa E4:an. Partikelhalterna varierar
dock ér for &r beroende pa det lokala klimatet (temperatur och nederbord). Det bedoms vara viktigt att
vidtagna atgirderna i partikelprojektet fortsitter med syfte att hilla nere partikelhalterna inom centrum
dven kommande ar.



Luftmétningar

Kontrollen av luftkvaliteten i Umea titort utfors av Miljo- och hilsoskydd pé uppdrag av Milj6- och
hélsoskyddsndmnden i Umea Kommun.

Mitresultat for Vastra Esplanaden 2010

e Miljokvalitetsnormen av NO; (kvédvedioxid) dverskrids for timmedelvirde, dygnsmedelvarde och

arsmedelvirde
e Uppmiaitta halter av NO2 &r hogre i ar én tidigare ar.

e Uppmiitta halter av partiklar PM10 (dygns-och drsmedelvdrde) ér ldgre an tidigare ar och ligger

strax under den 6vre utviarderingstroskeln, Miljokvalitetsnormen dverskrids inte.

Trend - Uppmétta halter de senaste aren pa Vastra Esplanaden.

Kvavedioxidhalter

2003 | 2004 |2005* 2006 2007| 2008 2009| 2010
Antal timmar 294 468 124 286 567 433 574 609
over 90 pg/m3
Antal dygn 27 46 13 53 62 41 59 67
over 60 pg/m3
Arsmedelvirde 38 37 40 42 44 41,6 42,1 45
* Pga. byte av métutrustning mittes bara under 5 ménader
Partiklar PM10.
2007 2008 2009 2010
Arsmedelvirde 26,6 25,4 22,2 19,3
Dygn 6ver 50 ug/m3 25 28 33 17
Dygn 6ver 35 ug/m3 55 51 45 34
Matforutsattningar

e Arsmedelvirde har beriknats utifrin godkinda timmedelvirden.

e For godkinda vérden krdvs minst 90 % datafangst.

e Begreppet datafangst definieras som forhallandet mellan den tid dd instrumentet givit tillforlitliga
data och den totala tid for vilken métning skett.

e Minst 18 timmedelvirden har anvénts for att berdkna ett dygnsmedelvérde i enlighet med
referenslaboratoriets rekommendationer. For de dygn det funnits farre timmedelvérden har inget
dygnsmedelvirde berdknats.



Kvéavedioxid

Miljokvalitetsnorm (MKN) for kvavedioxid. (SFS 2010:477)
For att skydda ménniskors hélsa far kvivedioxid inte forekomma utomhusluft med mer dn
1. 1 genomsnitt 90 mikrogram per kubikmeter luft under en timme (timmedelvéirde),
2. 1 genomsnitt 60 mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygnsmedelvirde),
3. 1 genomsnitt 40 mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderar (arsmedelvérde)
Timmedelvérdet fir 6verskridas 175 génger per kalenderér forutsatt att fororeningsnivén aldrig
overskrider 200 mikrogram per kubikmeter luft under en timme mer dn 18 ganger per kalenderar.

Dygnsmedelvirdet far 6verskridas 7 ganger per kalenderar.

Resultat:

Arsmedelvirde: 45 pg/m3

Antal timmar 6ver 90 pg/m3( MKN): 609 st
Antal timmar 6ver 200 pg/m3: 15 st
Datafangst: 99%

Antal dygn 6ver 60 pg/m3(MKN): 67 st
Datafangst dygn: 98%

Sammanfattning av méatdata:

MKN f{6r tim-, dygn- och arsmedelvirden har overskrids under 2010. Timmedelvérdet far enligt normen
Overskridas 175 ggr/ ar. P4 Vistra Esplanaden har vérdet 6verskridits 609 ggr. Dygnmedelvirde far enligt
normen Overskridas 7 ggr/ ar. P4 Vistra Esplanaden har vérdet 6verskridits 67 ggr.



E4 stationen NO2 ug/m3 timmedelvarde
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Figur 1: Timmedelvdrdenas variation under méatperioden 2010-01-01 — 2010-12-31.

E4 matstation NO2 dygnsmedelvarden
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Figur 2: Dygnsmedelvdrdenas variation under métperioden 2010-01-01- 2010-12-31.



Partiklar (PM 10)

Miljokvalitetsnorm PM10 (2010:477)

For att skydda ménniskors hélsa far partiklar (PM10) inte forekomma

i utomhusluft med mer én

1. 1 genomsnitt 50 mikrogram per kubikmeter luft under ett dygn (dygnsmedelvérde),
och

2. 1 genomsnitt 40 mikrogram per kubikmeter luft under ett kalenderar (d&rsmedelvarde).
Det virde som anges i forsta stycket 1 far 6verskridas 35 ganger per kalenderdr.

Utvarderingstrosklar for PM10

Norm for dygnsmedelvérde:

Ovre troskel: 35 mikrogram per kubikmeter luft verskrids mer &n 35 ginger per kalenderar.
Nedre troskel: 25 mikrogram per kubikmeter luft 6verskrids mer dn 35 ganger per kalenderar.

Norm f6r &rsmedelvarde:
Ovre troskel: 28 mikrogram per kubikmeter luft.
Nedre troskel: 20 mikrogram per kubikmeter luft.

Resultat

Arsmedelvirde: 19,3 ug/m’

Antal dygn 6ver 50 ug/m3: 17 st

Antal dygn 6ver Ovre utvirderingstroskeln 35 ug/m3: 34 ggr (far dverskridas 35 ggr/ér)
Antal dygn 6ver den undre utvirderingstroskeln 25 ug/m3: 60 ggr/ar

Datafangst: 97,5 %

Sammanfattning av méatdata:
Uppmiitta véirden ligger strax under den 6vre utvirderingstroskeln. MKN 6verskrids inte.

For partiklar uppméts de hogsta halterna pa varen och pé hosten. Orsaken till detta ar framst att dubbdéck
anvindas under denna period. Pa varen torkar vigarna upp. Under denna period virvlas mycket damm upp
frén vagbanorna vilket bidrar till periodvis mycket hoga partikelhalter. Uppmatta halter ar l4gre 4n
tidigare ar. Halterna varierar fran ar fran ar beroende pa klimatet (temperatur och nederbérd) och hur blét
vigbanan dr. Sedan 2007 har ett projekt bedrivits med forbattrat gatuunderhéll, sopning vilket skulle
kunna bidra till de ldgre halterna som uppmaétts under 2010. Under 2009 byttes dven asfalten ut p4 E4an.



E4 stationen PM10 dygnsmedelvarden
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Figur 3: Dygnsmedelvirdenas variation av partiklar PM10 under perioden 2010-01-01 — 2010-12-31

Miljokvalitetsnormer som kontrolleras

I Umea kontrolleras kvavedioxid och PM10-halterna kontinuerligt. Det beror pa att det &r de enda
fororeningar som ligger 6ver den dvre utvirderingstroskeln. Trafikverket méter partiklar PM2,5 pé Vistra
Esplanaden.

Négon kontroll av vriga miljokvalitetsnormer arsenik, kadmium och nickel har d4nnu inte gjorts.
Bedomningen ar dock att kontrollbehovet for dessa &mnen ar ganska litet eftersom dessa fororeningar har
sitt storsta ursprung fran metallproduktion och i viss mén fran forbranningsanlaggningar. Nér det géller
bens(a)pyren sd kommer utsldppen frimst fran vedeldning vilket forekommer i mycket liten utstrackning i
Umea tétort. De flesta har enbart ved som kompletterande viarmekélla. FOI gjorde i april 2010 en
indikativmétning av partiklar (PAH och metaller) vid V Esplanaden under 4 dagar da gatusopning pégick.
Analyserna visar pa laga halter av bla kadmium, arsenik, nickel , bly och bens(a)pyren.



Lokalisering av matstationer

Det som i huvudsak paverkar luften i centrala Umed ar vagtrafiken. Métstationer i gaturum ar darfor
placerade fOr att pd bésta sétt kontrollera de halter som végtrafiken ger upphov till. I den mén det ar
praktiskt mojligt placeras métstationerna i enlighet med Naturvardsverkets matforeskrifter. I Umea tatort
fanns under 2010 tre métstationer. En fast station for urban bakgrundsmaétning pé bibliotekstaket och tva
flyttbara mitvagnar i gatuniva. Den ena har under 2010 varit placerad pd Vistra Esplanaden enligt figur 4.
Den andra stationen har varit placerad vid Storgatan. For mer detaljer och métresultat fran dessa stationer
se respektive arsrapport.

Flgur 4: Luftmatmngar under 2010 pa Vastra Esplanaden i kvarteret mellan Nygatan och Vistra
Norrlandsgatan.

P& Vistra Esplanaden uppgér trafiken till ca 28 500 fordon/vardagsdygn och den tunga trafiken utgdr ca
13 % av trafiken under ett vardagsdygn. Gatan omgérdas av tre- och fyravaningshus pa bada sidor om
vagen vilket gor att bortventilering av luftféroreningar forsvaras samt bidrar till att ackumulering av
fororeningar kan férekomma.

Matutrustningen

I mitvagnen pd Vistra Esplanaden finns en partikelmétare, TEOM, som miter PM10-fraktionen samt en
NOx-monitor for NO,-métning. Trafikverket méiter PM 2,5 1 vagnen. All métutrustning uppfyller
Naturvdrdsverkets rekommendationer for matosikerhet.

Partiklar mindre dn 10 um méts med en TEOM 1400 filterbaserad gravimetrisk métmetod. Kort kan
metoden beskrivas som att luft sugs in genom en avskiljare dar partiklar mindre dn 10 pm skiljs ut och
sedan fastnar p4 ett filter. Filtret "vigs" kontinuerligt och resultatet blir halten partiklar i pg/m”.

Den utrustning som anvéinds 1 Umed dr en av de mest anvdnda pa marknaden. Jimfort med EU:s
referensmetod innebdr den dock en viss underskattning av partikelhalten. Uppmatta

halter ska dérfor uppriknas med en faktor (1,92). En NOx-monitor méter halten i en punkt vid vigkanten
och mitningen sker med kemilumininescensteknik som &r referensanalysmetod for kvavedioxid.



Héandelser under aret

Visst databortfall finns under korta perioder vid exempelvis service och underhéll av utrustningen.
Dataféngsten for NO, métningarna har varit 99 % vilket dr mycket bra och uppfyller de krav pa 90 %
datafangst som Naturvardsverket stéller. Den stora datafangsten medfor att redovisade uppgifter rorande
luftféroreningssituationen bedéms dterspegla den faktiska situationen med avseende pé luftféroreningar pa
Vistra Esplanaden pa ett tillfredstillande sitt. Vid kalibrering av NO2-gas noterades att virdena for
perioden 3 maj — 1 december skulle justeras upp med 5 % for att ligga inom godkénd intervall. Justering
av virden har darfor skett. Ny utrustning for hdmtning och lagring av métdata har installerats under aret.

Mitinstrument for partiklar har fungerat mycket bra under aret med endast nagra korta tillfalliga
databortfall som dock inte paverkat métresultatet pa nagot visentligt sitt. Datafdngsten har varit ca 97,5 %
vilket ocksa uppfyller Naturvardsverkets krav om minsta godtagbara datafangst.

Lagstiftning

Miljokvalitetsnormer dr bindande nationella foreskrifter baserade pd EU-direktiv 2008/50EG.
Foreskrifterna har utarbetats i anslutning till miljobalken och géller utomhusluft. Normvérdena ska spegla
den ldgsta godtagbara miljokvalitén som ménniska och milj6 kan utséttas for utan fara for oldgenheter av
betydelse. Miljokvalitetsnormerna finns i den svenska lagstiftningen angivna i forordning (2010:477).

En miljokvalitetsnorm ska uppfyllas snarast mdjligt, dock senast vid en for varje &mne angiven tidpunkt.
For niarvarande finns miljokvalitetsnormer for kvivedioxid (NO,), kvidveoxid NOx, svaveldioxid (SO,),
partiklar PM10, PM2,5 (ska vara uppfylld 2015), bly, kolmonoxid och bensen.

Ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren har miljokvalitetsnormer av mélséttningskaraktér och
bor vara uppfyllda 2013 (ozon 2010). Dessa anger nivier som skall efterstrdvas”. Dessa fororeningar
kommer i huvudsak fran kéllor som inte r sa betydande i Umea tétort, darfor bedoms inte kontrollbehovet
av dessa normer vara sérskilt stort.

Enligt forordningen 2010:477 ar det kommunerna som ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls.
Nir det géller ozon ar det Naturvardsverket som ansvarar for att koncentrationerna kontrolleras.
Kontrollen kan ske genom maétningar, berékningar eller objektiv uppskattning. Métning ska genomforas s
snart det kan antas att halten dverskrider den dvre utvirderingstroskeln (OUT), se Figur 5. Vid
fororeningshalter mellan den 6vre och nedre utvérderingstroskeln (NUT) far kontrollen ske genom en
kombination av méitning och berdkning. Om halten ligger under den nedre utvarderingstroskeln ar det
tillrackligt med berékning eller objektiv uppskattning.
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Figur 5: Schematisk forklaring av miljokvalitetsnormer och utvéarderingstrosklar, exemplet visar
arsmedelvérde for NO, ddr miljokvalitetsnormen (MKN) ar 40 pg/m3

Enligt plan och bygglagen och miljobalken skall kommuner se till att miljokvalitetsnormerna uppfylls vid
bl a planering och planldggning. Tillstdnd fér inte beviljas for verksamheter som forsvérar att normvéarden
klaras.

[ férordningen 2010:477 stér att om kontrollen visar att en miljokvalitetsnorm kan antas komma att
overskridas 1 en kommun, skall kommunen omedelbart underritta Naturvardsverket och berord
lansstyrelse. Efter en underrittelse skall Naturvdrdsverket undersdka behovet av att ett atgérdsprogram
upprittas. Om Naturvardsverket finner att ett atgdrdsprogram behdvs skall verket i en rapport till
regeringen foresla att ett dtgdrdsprogram uppréttas och ange vem som bdr uppritta programmet.

I april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmél. Malen beskriver de egenskaper som var
natur- och kulturmiljé maste ha for att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Ett av mélen ar
“Frisk luft” vilket innebér att luften ska vara sé ren att ménniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvdrden
inte skadas. 2001 antog riksdagen delmal vilka anger tidsperspektiv och inriktning pa miljokvalitetsmalet.
For niarvarande finns delmal for halterna av svaveldioxid, kvdvedioxid och marknéra ozon samt {for utsléapp
av flyktiga organiska dmnen. Till skillnad mot miljokvalitetsnormerna &r delmélen enbart vigledande for
miljoarbetet.

Meteorologi och andra paverkande faktorer

Som framgétt 1 méatresultaten dr koncentrationen av kvévedioxid hogst under vinterhalvéret. Orsaken till
det dr att utsldppen &dr som storst dd, bland annat pd grund av kallstarter, samtidigt som atmosférens
omblandningsformaga ar dalig. En studie gjord av FOA (nuvarande FOI) visar att det under vintern rader
stabil skiktning' eller inversion® under drygt 50 % av tiden. Luftens vertikala omblandning r allts4 liten
eller extremt liten vilket leder till hogre koncentrationer av luftféroreningar. Temperaturen kan anvindas
som en indikator pd om inversionsforhdllanden rader eller inte. Vid 14g temperatur &r det ofta stabil
skiktning eller inversion. Detta faktum avspeglas ganska tydligt om man jaimf6r halten NO, med
temperaturen.

! Stabil skiktning innebir att temperaturen avtar med mindre 4n 1°C / 100m
* Specialfall av stabil skiktning, temperaturen stiger med hojden
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Figur 6: Jamforelse dygnsmedelvirde temperatur fran biblioteket och uppmadtt halt NO,
pa Nygatan under 2004,

Andra faktorer som paverkar luftféroreningshalterna &r sa kallade bakgrundshalter det vill séga
fororeningar som paverkar den lokala situationen. Gasformiga och finpartikuldra luftféroreningar kan
transporteras ldnga strickor. Till Sverige kommer fororenad luft fran 6vriga Europa och vi “exporterar”
sjdlva en del till véra grannar. Paverkan via import ar for de flesta fororeningar sarskilt tydlig i sodra
Sverige och avtar norrut. Den inblasta smutsiga luftens sammansittning varierar, men bidragen av
partiklar och ozon dr vasentliga. Det dr darfor intressant att méta i en miljo som &r relativt opaverkad av
lokala kéllor.

P& Holmdn har lansstyrelsen en métstation dar man bla. méter bakgrundshalten av kvévedioxid.
Mitningarna utfors med diffusionsprovtagare som ger ett manadsmedelvirde. Aven i den regionala
bakgrunden varierar kvdvedioxidhalterna med &rstiderna dir de hogsta halterna forekommer under
vintermédnaderna. Den regionala bakgrunden av kvivedioxid ligger dock mycket ldgre dn de halter som
forekommer 1 tétorter och dérfor dr paverkan pa téitortsluften generellt valdigt liten.

I Vindeln finns en métstation for PM10 som ingér i det nationella miljodvervakningssystemet.

Vid jamforelse mellan halter uppmatta pd Véstra Esplanaden och bakgrundsstationen 1 Vindeln (figur 7) sé
ser man att vid enstaka tillfdllen kan den regionala bakgrunden bidra till en betydande andel av PM10
halterna.



Jamforelse mellan PM10 halter pa Vindelns bakgrundsstation och
Véstra Esplanaden 2007
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Figur 7: Partikelhalter pa Vindels bakgrundsstation och Vistra Esplanaden

For partiklar uppmaits de hogsta halterna pa varen och pa hosten. Orsaken till detta ar framst att dubbdéck
anviandas under denna period. P4 varen torkar vigarna upp. Under denna period virvlas mycket damm upp
frdn vigbanorna vilket bidrar till periodvis mycket hoga partikelhalter.
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