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Inledning

| denna rapport presenteras resultaten av genoenfdétningar av kvavedioxid och partiklar
vid Vastra Esplanaden i Umea under 2012. | rapparés en kortare information om hur
meteorologiska forhallanden och hur import av tiftfeningar paverkar den lokala luftfor-
oreningssituationen i Umed. Matningarnas syftetarisa hur luftfororeningssituationen ser
ut pa Vastra Esplanaden dar miljokvalitetsnormekK W for kvavedioxid 6verskridits

Mer information om luftkvaliten och vidtagna ochgd@&nde atgarder for att forbattra luft-
kvaliten finns att lasa pd Ume& kommuns hemsidav.umea.se/luftArlig uppféljning av
atgardsprogrammet sker och rapporteras till Lanslsign. Rapporten, aktuella halter och
luftkarta med beraknade varden i Umea tatort fipademsidan.

Sammanfattning

« Uppmatta halter och antalet timmar och dygn da niavarskridits for NQ ar lagre an
tidigare ar.

» Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid (N£) 6verskrids for timmedelvarde och
dygnsmedelvérde.

« Miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde underskriderm och EU gransvarde.

* Miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) 6verskadnte. Halterna ar likvardiga med
tidigare ar.

* Uppmétta halter partiklar (PM10) overskrider demnedutvarderingstroskeln.
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Figurl: Trend uppmétta halter kvavedioxid pa Vastra Espheate, timmar och dygn



Trend -uppmatta kvavedioxidhalter pa Vastra Esmlanaren 2003-2012

2003| 2004/ 2005*| 2006| 2007| 2008/ 2009 2010, 2011 2012

Antal timmar dver 294| 468 124| 286 567| 433| 574, 609| 747 253
90 pg/ni MKN

Antal timmar over 21 9 4 15 80 0
200 pg/mi (EV)

Antal dygn 6ver 27| 46| 13| 53] 62| 41| 59 67| 64 26
60 pg/m MKN

Arsmedelvarde 3B 37 40 42 44| 41,6/ 42,1 45| 40,3 32,4

* Pga. byte av matutrustning mattes bara 5 manader

Diskussion

Den fororening som utgor stérsta problemet i Unmdévavedioxid i gatuniva. Fran 2003 och
framat har 6verskridanden av miljokvalitetsnormerk@ivedioxid uppmatts pa Vastra Es-
planaden. Matningarna under 2012 visar pa attimatear sjunkit och att luften i Umed har
blivit battre.

Att halterna 2012 &r lagre an tidigare ar bedomsfor allt bero pa den milda och gynn-
samma varvinter som var 2012 i kombination mecbd&tattande arbete med atgarder i en-
lighet med atgardsprogrammet som pagar.

Under 2012 var det inte lika langa kalla periodeder januari till mars jamfort med aret
2011, d& véldigt héga halter av kvavedioxid uppesithrsmedeltemperaturen (3,4°C) var
drygt en grad 6ver den normala dar januari, mansnevember avvek sarskilt med cirka tre
till fem graders hégre medeltemperaturer an normedvvember och december var kallare an
2011, halterna och antalet 6verskridanden &r likgarvilket antas bero pa minskad trafik
och lagre utslapp pa Vastra Esplananden genom téigphav Norra lanken i oktober 2012.
Trafik kan nu styras ut fran centrala Umed ochstal®/astra Esplanaden.

Branslesnalare fordon gor att emissionerna mingkack motverkas det av den tkade for-
saljningen av dieselbilar som har hogre utslapgvavedioxid &n bensinfordon. Resandet
med kollektivtrafik har okat kraftigt i Umeda de sste aren, med drygt 50 % fran 2005, vilket
ar mycket positivt. Olika forbattringar och pri@ritngar har under aret vidtagits for kollektiv-
trafiken, t ex har en sarskild bussfil inforts géblgatan. Umea kommun och BeGreen Umeé
arbetar aktivt med olika kampanjer for okat hallsesande. Hastigheterna i Umea centrum
har sankts pa flertalet gator daribland Vastra &smden. Kommunen arbetar aven aktivt med
en bilsnal samhallsplanering och férsoker att marstbetsplatsparkeringar i centrum genom
styrning av avgifter och &ndrad parkeringsnormnydyggnation.

Halterna varierar fran ar till ar framfor allt berade pa meterologin (temperatur och vind).
2012 kan vara ett ar med tillfalligt lagre haltgtiljokvalitetsnormen 6verskrids fortfarande,
varfor ett systematiskt fortsatt arbete med attsk@nemissionerna och trafiken langs Vastra
Esplananden ar viktig for att komma tillratta mettkvalitén.

Miljok valitetsnormen fér partiklar Gverskrids inte. For partiklar uppmaéts de hogsta halter-
napavaren och pa hosten. Orsaken till detta ar framst att dubbdéck anvandas under denna
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period. Pa varen torkar vagarna upp. Under dennadogirvlas mycket damm som lagrats
under vintern upp fran vagbanorna vilket bidrdmériodvis mycket hoga partikelhalter.

Uppmatta halter ar liknande féregaende ar. Halteamnzrar fran ar fran ar beroende pa Kli-
matet (temperatur och nederbérd) och hur blét vidgbar. Atgarder som béttre gatuunder-
hall, rengo6ring av gator, sopning och val av griaaeikelstorlek vid sandning ar viktiga for
att halla nere partikelhalterna i centrum. Extdigt insatser med gatusopning (som genom-

forts tidigare ar) kunde inte genomforas under 284 aren var sen. Gatusopning genomfor-
des i april vid den normala gatusopningen.

Luftmatningar

Kontrollen av luftkvaliteten i Umea tatort utfors ®iljo- och halsoskydd pa uppdrag av
Miljo- och halsoskyddsnamnden i Umea kommun.

Matforutsattningar

Arsmedelvérde har beréknats utifrén godkanda tinetécdden.

For godkanda varden kravs minst 90 % datafangst.

Begreppet datafangst definieras som forhallandélamden tid da instrumentet givit
tillforlitliga data och den totala tid for vilken dining skett.

Minst 18 timmedelvarden har anvants for att beréthdygnsmedelvéarde i enlighet
med referenslaboratoriets rekommendationer. F@lyda det funnits farre timmedel-
varden har inget dygnsmedelvarde beréknats.



Matresultat av kvavedioxid (NQfor Vastra Esplanaden 2012

Miljokvalitetsnorm (MKN) for kvavedioxid (SFS 2010:477)

For att skydda manniskors halsa far kvavedioxid fitekomma utomhusluft med mer an i
genomsnitt:

1. 90 mikrogram per kubikmeter luft under enrtim(timmedelvarde),

2. 60 mikrogram per kubikmeter luft under etgdydygnsmedelvarde),

3. 40 mikrogram per kubikmeter luft under etekaerar (arsmedelvarde)

Timmedelvardet far 6verskridas 175 ganger per kldgir forutsatt att fororeningsnivan ald
rig overskrider 200 mikrogram per kubikmeter lufider en timme mer an 18 ganger per ka-
lenderar.

Dygnsmedelvardet far 6verskridas sju ganger pemkiarar
Miljomal — Frisk luft (delmal)
Halterna 60 mikrogram/m3 som timmedelvarde och #@agram/m3 som arsmedelvarde for

kvavedioxid ska i huvudsak underskridas ar 201tiiedelvardet far overskridas hogst 175
timmar per ar.

Resultat

Datafangst dygn: 92 %

Arsmedelvéarde 32,4 ug/m
Antal timmar 6ver 90 g/ 253 timmar.
Antal timmar 6ver 200 pg/fn 0

Antal dygn éver 60 pg/ 26 dygn

Norm for tim- och dygnsmedelvarden har 6verskriditder 2012. Timmedelvardet far enligt
normen 6verskridas 175 ganger per ar. Pa Vastriafzpen har timmedelvardet overskridits
253 ganger. Dygnmedelvarde far enligt normen ovira sju ganger per ar. Pa Vastra Es-
planaden har vardet dverskridits 26 dygn.

EU-gransvardet dverskreds inte under 2012 pa V&sgpéananden. Gransvardet for arsmedel
ar 40 pg/m. Timmedelvardet 200 pgffdr 6verskridas max 18 g&nger per Ar.
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Figur 2: Timmedelvardenas variation under 2012.
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Figur 3: Dygnsmedelvardenas variation under 2012.
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Figur 4. Jamforelse temperatur och kvavedioxidhalt mell@hl2och 2012.

Temperaturen under januari till mars var varmar@@hl. November och december var 2011
var mildare &n 2012. Arsmedeltemperaturen (3,4%€)dvygt en grad éver den normala dar
januari, mars och november avvek sarskilt med dndaill fem graders hogre medeltempera-

turer an normalt.

Matresultat av partiklar (PMIpfor Vastra Esplanaden 2012

Miljokvalitetsnorm partiklar (PM10) (2010:477)

For att skydda manniskors halsa far partiklar fitekomma i utomhusluft med mer an i
genomsnitt:

1. 50 mikrogram per kubikmeter luft under ett dydpgnsmedelvarde) och

2. 40 mikrogram per kubikmeter luft under ett kalerdr (d&rsmedelvarde).

Det varde som anges i forsta stycket 1 far 6vedakrB5 ganger per kalenderar.

Utvarderingstrosklar for partiklar
Norm for dygnsmedelvérde:

Nedre tréskel: 25 mikrogram per kubikmeter luft kskgids mer &n 35 ganger per kalen-
derar.

Norm fér arsmedelvarde:

Ovre troskel: 28 mikrogram per kubikmeter luft.

Nedre troskel: 20 mikrogram per kubikmeter luft.

Ovre troskel: 35 mikrogram per kubikmeter luft éskaids mer an 35 génger per kalende

rar.

1 PM, betecknar partiklar mindre &n 10 mikrometer.
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Resultat
Datafangst: 90 %

Arsmedelvéarde 21,2 ug/m
Antal dygn éver 50 ug/th 28 dygn
Antal dygn dver den dvre utvarderingstroskeln 36nig 47 dygn
Antal dygn dver den nedre utvarderingstroskeln@sti 69 dygn

Uppmatta varden for dygnsmedelvérde ligger dverdaea utvarderingstroskeln. Miljokon-

sekvensnormen overskrids inte.

Partiklar PM10
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Figur 5: Dygnsmedelvardenas variation av partiklar unded.2.

Trend — uppmatta halter av partiklar (PMp@) Vastra Esplanaden

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Arsmedelvarde 26,6 25,4 22,2 19,3 21,2 21,2
Dygn over 50 ug/ﬁ1 25 28 33 17 26 28
Dygn over 35 ug/ﬁ1 55 51 45 34 43 47




Miljokvalitetsnormer som kontrolleras

| Umead kontrolleras kvavedioxid- och partikelhati@kontinuerligt. Det beror pa att det ar de
enda féroreningar som ligger 6ver den dvre utvamdstroskeln. Trafikverket mater partiklar
(PM, §°) p& Vastra Esplanaden (upphor 2013).

Nagon kontroll av 6évriga miljokvalitetsnormer aréerkadmium och nickel har &nnu inte
gjorts. Bedomningen ar dock att kontrollbehovetdéssa amnen ar ganska litet eftersom
dessa fororeningar har sitt storsta ursprung frétaliproduktion och i viss man fran forbran-
ningsanlaggningar.

Bens(a)pyrenutslapp kommer framst fran vedeldnitkgtforekommer i mycket liten ut-
strackning i Umea tatort. Indikativa matningar nwem av Totalférsvarets forskningsinstitut
(FOI) gjorda 2010, visar pa laga halter av bl.alrkiaum, arsenik, nickel, bly och
bens(a)pyren.

Lokalisering av matstationer

Det som i huvudsak paverkar luftkvaliteten i celattdmea &r vagtrafiken. Matstationer i
gaturum ar darfor placerade for att pa basta satréllera de halter som vagtrafiken ger upp-
hov till. I den man det ar praktiskt mojligt plaaerméatstationerna i enlighet med Naturvards-
verkets matforeskrifter. Under 2012 har matningtshé Vastra Esplananden samt pa biblio-
teket sa kallad urban bakgrundsmatning pa biblaitet. For mer detaljer och matresultat se
respektive arsrapport per matstation.

Pa Vastra Esplanaden uppgar trafiken till 22 2%6dn och den tunga trafiken utgor ca 11 %
av trafiken under ett arsmedeldygdatan omgardas av tre- och fyravaningshus pa $iéda
om vagen vilket gor att bortventilering av luftféemingar forsvaras samt bidrar till att acku-
mulering av fororeningar kan forekomma.

Norrlandsgatan.

2 partiklar mindre an 2,5 mikrometer (BN).



Matutrustningen

| matvagnen pa Vastra Esplanaden finns en partikaira, TEOM, som mater partikelfrakt-
ionen samt en kvavedioxidmonitor for kvavedioxidmig. Trafikverket mater partiklar
mindre &n 2,%m (PMs) i vagnen. All matutrustning uppfyller Naturvareéskets rekom-
mendationer for matosakerhet. Trafikverket upphédmsin méatning av partiklar (P ar
2013.

Partiklar mindre an 1Am (PM10) mats med en TEOM 1400 filterbaserad grawtiisk mat-
metod. Kort kan metoden beskrivas som att luft sagenom en avskiljare dar partiklar
mindre &n 1Qum skiljs ut och sedan fastnar pa ett filter. Filtngigs" kontinuerligt och resul-
tatet blir halten partiklar jig/m®.

Den utrustning som anvands i Umea &r en av de amesinda pa marknaden. Jamfoért med
EU:s referensmetod inneb&r den dock en viss undiengkg av partikelhalten. Uppmatta hal-
ter korrigeras darfor med en faktor pa foreskradgt. En kvavedixoidmonitor méater halten i
en punkt vid vagkanten och matningen sker med kemiilinescensteknik som &r referensa-
nalysmetod for kvavedioxid. Uppmatta halter uppeikmed en faktor 1,91.

Handelser under aret

Under perioden 4 juni — 2 juli renoverades méatvagmeh lackerades om. Under denna period
skedde ingen matning. Datafangsten for kvavediogiimgarna har varit over 92 % och for
partiklar 90 %. Datafangsten uppfyller de krav p&@® datafangst som Naturvardsverket stal-
ler. Den stora datafangsten under den kalla deléret medfor att redovisade uppgifter ro-
rande luftfororeningssituationen bedoms aterspagiafaktiska situationen med avseende pa
luftféroreningar pa Vastra Esplanaden pa ett éitistallande satt.

Lagstiftning

Miljokvalitetsnormer ar bindande nationella foreftker baserade pa EU-direktiv 2008/50EG.
Foreskrifterna har utarbetats i anslutning tilljgbkalken och géller utomhusluft. Normvar-
dena ska spegla den lagsta godtagbara miljokvadénmanniska och miljé kan utsattas for
utan fara for olagenheter av betydelse. Miljokedsihormerna finns i den svenska lagstift-
ningen angivna i férordning (2010:477).

En miljokvalitetsnorm ska uppfyllas snarast mojligock senast vid en for varje &mne angi-
ven tidpunkt. For narvarande finns miljokvalitetemer for kvavedioxid (N@), kvaveoxid
NOx, svaveldioxid (S¢), partiklar PM10 och PM2,5 (ska vara uppfylld 2p14y, kol-
monoxid och bensen.
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Ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyremfifidkvalitetsnormer av malsatt-
ningskaraktar och bor vara uppfyllda 2013 (ozon®@0Dessa anger nivaer som "skall efter-
stravas”. Dessa fororeningar kommer i huvudsak k&dlor som inte ar sa betydande i Umea
tatort, darfor bedéms inte kontrollbehovet av dessaner vara sarskilt stort.

Enligt forordningen 2010:477 ar det kommunerna s&ekontrollera att miljokvalitetsnor-
merna uppfylls. Nar det galler ozon ar det Natwtsgierket som ansvarar for att koncentrat-
ionerna kontrolleras. Kontrollen kan ske genom nndjar, berakningar eller objektiv upp-
skattning. Matning ska genomforas sa snart detkéas att halten dverskrider den évre ut-
varderingstroskeln (OUT), se Figur 6. Vid fororegshalter mellan den 6vre och nedre utvér-
deringstroskeln (NUT) far kontrollen ske genom embkination av métning och beréakning.
Om halten ligger under den nedre utvarderingstiasikedet tillrackligt med berdkning eller
objektiv uppskattning.

Enligt plan och bygglagen och miljobalken skall kaomer se till att miljokvalitetsnormerna
uppfylls vid bl a planering och planlaggning.

| forordningen 2010:477 star att om kontrollen vig en miljokvalitetsnorm kan antas
komma att 6verskridas i en kommun, skall kommunmedelbart underratta Naturvardsver-
ket och berord lansstyrelse. Efter en underratsa#t Naturvardsverket undersoka behovet
av att ett atgardsprogram upprattas. Om Naturvaritet finner att ett atgardsprogram be-
hovs skall verket i en rapport till regeringen fléeatt ett atgardsprogram upprattas och ange
vem som bor uppratta programmet.

| april 1999 antog riksdagen 15 nationella miljoliketsmal. Malen beskriver de egenskaper
som var natur- och kulturmiljo maste ha for att Bahlsutvecklingen ska vara ekologiskt
hallbar. Ett av malen ar "Frisk luft” vilket innebatt luften ska vara sa ren att manniskors
halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte ska@@01 antog riksdagen delmal vilka anger
tidsperspektiv och inriktning pa miljokvalitetsmalEor narvarande finns delmal for halterna
av svaveldioxid, kvavedioxid och marknara ozon si@mttslapp av flyktiga organiska am-
nen. Till skillnad mot miljokvalitetsnormerna arlaélen enbart vagledande for miljoarbetet.

50 -
45 - Atgardsprogram

40 MKN
35 Matningar

ouT

30 | Kampanjmatningar i kombination med modeller
25 -
20 - Modeller och objektiv beddbmning av halter
15 -
10 -

5 |

0 ! ! ! ! ! ! \

Figur 6: Schematisk forklaring av miljokvalitetsnorm (MKNyre utvarderingstroskeln
(OUT) och nedre utvarderingstroskeln (NUT). Exermpisar arsmedelvarde for kvave-
dioxid dar miljokvalitetsnormen &r 40 pgim

Hg/m3
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Meteorologi och andra paverkande faktorer

Som framgatt i matresultaten ar koncentrationekvéwvedioxid hogst under vinterhalvaret.
Orsaken till det ar att utslappen ar som storsbi#nd annat pa grund av kallstarter, samtidigt
som atmosfarens omblandningsformaga ar dalig. ihiesgjord av FOA (nuvarande FOI)
visar att det under vintern rader stabil skiktrirtier inversiofi under drygt 50 % av tiden.
Luftens vertikala omblandning ar alltsa liten elstremt liten vilket leder till hogre koncent-
rationer av luftféroreningar. Temperaturen kan aas som en indikator pa om inversions-
forhallanden rader eller inte. Vid lag temperatudét ofta stabil skiktning eller inversion.
Detta faktum avspeglas ganska tydligt om man jaméften NQ med temperaturen.

Andra faktorer som paverkar luftféroreningshaltednaa kallade bakgrundshalter det vill
saga fororeningar som paverkar den lokala situatio@asformiga och finpartikulara luftfor-
oreningar kan transporteras langa strackor. Tillrige kommer fororenad luft fran dvriga
Europa och vi "exporterar” sjéalva en del till vayannar. Paverkan via import ar for de flesta
fororeningar sarskilt tydlig i sédra Sverige ochiemwnorrut. Den inblasta smutsiga luftens
sammansattning varierar, men bidragen av partddarozon ar vasentliga. Det ar darfor in-
tressant att mata i en miljo som &r relativt opkadrav lokala kallor.

Pa Holmon har lansstyrelsen en métstation dar rhanrbater bakgrundshalten av kvavedi-
oxid. Matningarna utférs med diffusionsprovtagaseger ett manadsmedelvarde. Aven i
den regionala bakgrunden varierar kvavedioxidhadtened arstiderna dar de hogsta halterna
forekommer under vintermanaderna. Den regionalgrmkien av kvavedioxid ligger dock
mycket lagre an de halter som férekommer i tatavtdr darfor ar paverkan pa tatortsluften
generellt valdigt liten.

Jamforelse temperatur och NQ-halt januari 2004
pug/m3 160 0 C
140 | T -2
120 + T4
100 -+ T
80 110
60 +-12
40 + 4 -14
20 4 -16
0 +—~+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+++—++-18
S A D DL Qb
S & & & & & o o ¢ — Halt
F X FFKFFHFK XK I — Temp

Figur 7: Jamforelse dygnsmedelvarde temperatur fran bigkiet och uppmatt kvave-
dioxidhalt pa4 Nygatan under 2004.

| Vindeln finns en matstation for partiklar (PM1€)m ingar i det nationella miljoévervak-
ningssystemet. Vid jamforelse mellan halter uppanpét Vastra Esplanaden och bakgrunds-

3 Stabil skiktning innebar att temperaturen avtad mméndre &n 1°C / 100m
* Specialfall av stabil skiktning, temperaturen stigned hojden
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stationen i Vindeln (figur 8) s& ser man att vidtaka tillfallen kan den regionala bakgrunden
bidra till en betydande andel av partikelhalterna.

Jamforelse mellan PM10 halter pa Vindelns bakgrundstation och
Vastra Esplanaden 2007
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Figur 8: Partikelhalter p& Vindelns bakgrundsstation octsé Esplanaden 2007.

For partiklar uppméts de hogsta halterna pa vachrpa hosten. Orsaken till detta ar framst
att dubbdack anvandas under denna period. Pa t@gikem vagarna upp. Under denna period
virvlas mycket damm upp fran vagbanorna vilket &idill periodvis mycket hoga partikel-
halter.

13



Referenser

SFS 2010:477 - Luftkvalitetsférordning

NFS 2010:8 - Naturvardsverkets foreskrifter om kaolhtuftkvalitet

Naturvardsverkets webbplatsww.naturvardsverket.se

Nykvist, ITM, reflab — muntliga rekommendationeisaende datautvardering

Johansson P-E. 1998pridning av luftféroreningar i Umed&OA-rapport

Lansstyrelsen i Vasterbotten — matdata fran Holnhi#kgrundsstation

Areskoug, ITM, reflab — Matdata fran Vindelns bakgisstation

Nykvist, ITM, reflab — muntliga rekommendationeisaende datautvardering

Johansson P-E. 1998pridning av luftféroreningar i Umed&OA-rapport

Forsberg, Modig, Svanberg och Segerstedt. 288&okonsekvenser av ozon

Hakan Wingfors, 2011. FOI — Analysrapport av luftidarisering av partiklar och vissa ga-
ser vid E4-Vastra Esplanaden 14-18 april 2009. ra@port

Umed kommun luftkarta.

Uppfoljning av Umeas atgardsprogram for att uppfyliljokvalitetsnormen for kvavedioxid
ar 2012.

Umea kommun
Miljo- och héalsoskydd
Rapport 2013-02

Matansvariga: Fredrik Lonneborg, Joakim Linder, karSoderlund.
Rapportskrivare: Annika Séderlund

Kontakt: tel 090-16 16 97, mhn@umea.se

For mer informatiorwww.umea.se/luft

14



