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1 Bakgrund och uppdrag

Denna rapport presenterar en analys av blandningsrisken frdn den planerade solcellsparken pa
fastigheten Umed Ersboda 2:1. Utredningen syftar till att identifiera eventuella risker fér
biltrafikanter som fardas langs narliggande trafikled (E12). Analysen har genomforts p& uppdrag
av Ecosystem i Scandinavien AB.

2 Underlag och forutsattningar

Blandningsanalysen har genomférts med ForgeSolar. ForgeSolar ar en programvara som anvands
for att beddma blandningsrisker fran solcellsanldggningar. Den &r baserad pa Solar Glare Hazard
Analysis Tool (SGHAT), utvecklat av Sandia National Laboratories, och uppfyller riktlinjer fran
bland annat FAA (Federal Aviation Administration) och EU. Verktyget anvdnds globalt fér att
kvantifiera blandningsrisk fran solcellsinstallationer och dess paverkan pd det manskliga 6gat.

Analysen baseras pa:

- Koordinater och orientering for solcellsanlaggningen.

- Solcellsmodulernas optiska egenskaper.

- Potentiella betraktarpunkter (trafikanter pa trafikled).

- Simulering av ljusreflektion p& minutniva under hela aret.

Indata i analysen - till exempel avseende riktning och lutning pa solpaneler samt héjd i férhallande
till vagbana - baseras pa tidigare upprattade skisser pa solcellsparken, bland annat
"Solcellsparken skiss”, daterad 2024-02-06.

Sammanfattning

Resultaten fran bldndningsanalysen visar att det finns risk fér gul blandning fér trafikanter under
cirka 600 minuter per ar, framst under tidiga formiddagar i mars-april och augusti-september.
Blandningsrisken ar mest framtradande for trafikanter som fardas direkt vaster om solcellsparken,
men ytterligare paverkan langs trafikleden kan inte uteslutas. Det &r rimligt att anta att trafikanter
som fardas i nordvastgdende korriktning I6per stérre risk att utsittas fér blandning &n de som
fardas mot sydost.

Blandningen klassificeras som gul, vilket betyder att den kan vara synnedséattande och orsaka
kortvariga efterbilder efter att den direkta blandningen upphdért. Blandningen orsakar ingen
varaktig synnedséattning. Panelerna &r lutade 30° fran horisontalplanet med riktning mot syd och
har antireflekterande beldaggning, vilket reducerar men inte eliminerar risken fér blandning.

Atgirdsforslag

En 3tgérd for att minska risken for blandning av trafikanter &r att &ndra riktning och lutning pa
solpanelerna. En optimering av solpanelernas riktning och lutning kan utféras i syfte att reducera
blandningsrisken till godtagbara nivaer och med malsattning att solcellsparken fortfarande ska
generera tillrackligt bra energiprestanda. Vid genomférande av en sddan utredning underl&ttar det
om man pa férhand fastsldr vad som anses vara ‘godtagbara nivder’ ur blandningssynpunkt.

Ytterligare dtgarder for att reducera risken for blandning kan vara att uppratta siktskymmande
vegetationsbarriar eller staket mellan trafikleden och solcellsparken.
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3 Bldndning och synpaverkan

Blandning som paverkar synférmagan uppstar vanligtvis nar ett objekt i narheten av synféltet har
en avsevart hogre ljusstyrka eller luminans an den omgivande miljén. Nar 6gat utsatts for starkt
ljus kan detta pdverka 6gats anpassningsférmaga negativt och leda till en férsémrad synskérpa
genom minskad kontrastuppfattning.

Den minskade kontrastkansligheten kan vara tillréacklig for att gora viktiga detaljer svara att
urskilja och ddrmed paverka férmagan att utféra visuella uppgifter. Om ljuskallan dessutom &r
placerad direkt i synlinjen kan den ge upphov till markbara efterbilder som kan stéra synfaltet
aven efter att den direkta blédndningen upphort.

Blandningens intensitet och paverkan pa det ménskliga 6gat delas in i 3 kategorier; gul, grén och
réd blandning.

- Gron blandning: Synlig blandning utan vésentlig paverkan. Lag risk for kortvariga efterbilder.
- Gul blandning: Ofta mer intensiv blandning. Risk for tillféllig efterbild som kan stéra synfalt.
- Rdd blandning: Potentiell risk for permanent 6gonskada.

Blandning kan ocksa delas upp i obehagsblandning och synnedsattande blandning. Generellt &r
tillfalligt synnedsattande blandning mer vanligt férekommande vid gul bléndning an vid gron.
Solcellsparker ger sallan eller aldrig upphov till risk fér réd blandning.

Att under en kortare period direkt betrakta solen gar inom kategorin gul blandning (néra grénsen
till réd bléandning), vilket illustreras i figur 1 nedan.

1.E+03
§ : Potential for Permanent Eye Brumleve (1977) (1]
< : .
1.E+02 ¢ = : Damage (retinal burn) =
S f
< AL
= B aa—— ¢ Sliney and Freasier
L2 F (1973, Table 1) [3]
51'E+00 direct viewing
3 1.E-01 ! 3 S Potential for { — — Delori et al. (2007)
g E ! ' After-Image ANSI 2000 [11]
so— r f ! W
O 1.E-02 ¢ : N
= ; | e Metcalf and Horn
= 1.E-03 = - (1958) [12]
-g - | Low Potential for
Q - -+ ! X
¢ 1-E-04 77 After-image \.\ ® Severin etal. (1962)
C (13]
1.E-05 + -
~ subtended angle of sun 5
1.E-06 ‘ — Ce Ly ¢ Saur and Dobrash
(1969) [14]
1 10 100 1000

Subtended Source Angle (mrad)

Figur 1. Risk for gul, grén och réd bléndning som en funktion av égats ljusupptagning (retinal irradiance) och
kéllvinkel (subtended source angle).
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4 Blandningsutredning— Metod och Resultat
4.1 Beskrivning av simulering och analysomrade

Analysomradet omfattar solcellsparkens placering, betraktarpunkter och delvis siktskymmande
vegetation mellan solcellspark och ndgra av betraktarpunkterna. Simulering av blandningsrisk fran
solcellsparken utférs p& minutniva éver hela ret for trafikanter som fardas ldngs trafikleden.

Hojden pa solcellsparken och vagbanan &r baserad pd geodata frén Forgesolar kompletterat med
underlag som tillhandah3llits frdn Bestallare, "Solcellsparken skiss” 2024-02-06.

Solcellspark& .
riktning pa ,. | N
solpaneleriv

Betraktarpunkter: "tN -
Trafikled (2 korriktningar) ﬁ\h

\

Figur 2. Analysomr8de fér solcellspark, skymmande vegetation och betraktarpunkter.

4.1.1 Solcellsparken

Solcellsparken ar placerad inom fastigheten Ersboda 2:1, delvis ovan en damm med varierande
vattenniva. Eventuell bldndningspaverkan orsakad av reflektioner frdn vattendammen &r ej
beaktat i den har utredningen.

Solpanelerna &r monterade pa stativ i rader med en lutning om 30° mot horisontalplanet och med
en riktning rakt séderut (azimuth: 180°). Solpanelerna antas vara av typen kristallint kisel med
svart aluminiumram och en framsida belagd med glas och antireflekterande ytbeldggning (AR-
coating). Detta ar det mest vanligt forekommande utférandet pa solpaneler.
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4.1.2 Betraktarpunkter: Trafikled

Betraktarpunkter i blandningsanalysen utgdrs av den i figur 2 markerade korstrackan langs E12, i
bdda korriktningar. I sdder utgérs analysomradets gréns av rondellen. I norr utgdrs grénsen dar
trafikanter inte langre forvdntas kunna se framsidan pa solpanelerna och dérmed inte riskerar att
utsattas for blandning.

4.1.3 Skymmande vegetation

Skogspartiet mellan rondellen och solcellsparken férvantas ha viss siktskymmande effekt, till
exempel for trafikanter som fardas ldngs utfarten fran rondellen i nordvéstgdende kérriktning.

4.2 Resultat blandningsriskutredning

Resultatet fran simuleringen visar att det fdrekommer risk fér gul bldndning fran solcellsparken
léngs delar av trafikleden. Nedan féljer en sammanstélining av de viktigaste resultaten fran
simuleringen.

4.2.1 Ackumulerad tid fér blandning

Under ett helt ar féreligger risk fér gul blandning for trafikanter som fardas léngs trafikleden under
totalt ca 600 minuter, och grén blandning 2-3 minuter.

4.2.2 Blandningsintensitet

Risken fér gul blandning fran solcellsparken ligger narmare grén &n réd blandning i diagrammet for
blandningsintensitet, vilket illustreras i figur 3.
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Figur 3. Blandningsintensitet for trafikanter. Orange markering representerar varje minut med risk for
bldndning under 3ret. Kortvarig direktbléndning frén solen dterges som referens.
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4.2.3 Tidpunkter fér blandning
Storst risk for blandning forekommer under tidiga formiddagar mars-april och augusti-september,
vilket illustreras i figur 4.
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Figur 4. Tidpunkter under ret med stérst risk for gul blandning. De gula datapunkterna representerar varje
tidpunkt med risk for blandning.

4.2.4 Riskzoner langs trafikleden

Storst risk for blandning férekommer nar trafikanter fardas direkt vast om solcellsparkens
placering, vilket illustreras i figur 5. Givet solpanelerna riktning och lutning ar det rimligt att anta
att risken for blandning &r storre i nordvéstgdende korriktning &n sydést. Blandning av trafikanter
fran fler betraktarpunkter ldngs trafikleden kan inte uteslutas.
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Figur 5. Stracka langs trafikled dar risk for gul och grén bldndning av trafikanter ar extra stor. Observera att
blandning frén fler betraktarpunkter langs strackan ej kan uteslutas.
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4.2.5 Blandningsomraden inom solcellsparken
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Hela solcellsparkens omrade utgér risk fér blandning for trafikanter med den planerade riktning

och lutning som solpanelerna har idag (syd 180° & 30° lutning). Se figur 6.
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Figur 6. Omraden inom solcellsparken som utgor risk for blandning for trafikanter.



